1. Классификация и характеристика ОВ и СДЯВ. Очаг химического поражения, зона химического поражения, их определение и характеристика.

Отравляющими веществами называются химические вещества, которые при боевом применении или при аварийном попадании в атмосферу могут поражать незащищенных людей и животных, а также заражать воздух, местность, сооружения, воду, разные предметы и материалы, делая их непригодными для использования и опасными при столкновении с ними.
Наиболее распространена классификация ОВ по тактическому назначению и физиологическим действием на организм.

По тактическому назначению ОВ делятся на смертельные, временного действия и раздражительные.

По физиологическим действием на организм ОВ различают: нервно-паралитические, кожно-нарывные, общеотравляющие, удушающие, психо-химические и раздражительные.

По скорости возникновения поражающие действия ОВ бывают: быстродействующие, которые не имеют скрытого периода действия и за несколько минут приводят к смерти или к потере боеспособности или трудоспособности (зарин (GB), зоман (GD), синильная кислота (АС), хлористый циан (СК), Си-Эс (СS), Си-Ар (SR)); медленнодействующие, которые имеют скрытый период действия и приводят к поражению спустя некоторое время Ви-Икс (VХ), иприт (HD), фосген (СG), Би-Зэт (ВZ)).

В зависимости от продолжительности сохранять способность поражать незащищенных людей и животных ОВ делятся на две группы: стойкие - поражающее действие сохраняется несколько часов или суток (Ви-Икс, зоман, иприт); неустойчивые - поражающее действие сохраняется несколько десятков минут после их попадания в окружающую среду.

Важной характеристикой ОВ и других ядов является токсичность.

Токсичность ОВ - это способность проявлять поражающее действие на организм, вызывая определенный эффект поражения: местное или общее. Возможно одновременно местное и общее поражение. Местное поражение проявляется в месте контакта ОВ с тканями организма (поражение кожных покровов, раздражение органов дыхания), общее поражение возникает при попадании ОВ в кровь через кожу (кожно-резорбтивна токсичность) или через органы дыхания (ингаляционная токсичность).

Токсичность характеризуется количеством вещества, которое проявляет поражающий эффект, и характером токсичного действия на организм.

Для количественной оценки токсичности ОВ и токсинов применяются определенные категории токсичных доз в зависимости от способа проникновения в организм.
Токсическая доза (токсодоза) ОВ - это количество вещества (доза), которое создает определенный токсический эффект. 

Нервно-паралитические ядовитые вещества принадлежат к фосфорорганическим, поражают большей частью нервную систему организма.

Ядовитые вещества нервно-паралитического действия в капельно-жидком и парообразном состоянии легко и быстро проникают в организм человека и животных через органы дыхания, кожу, слизистые оболочки и пищеварительный тракт.

К этой группе ОВ принадлежат: зарин, зоман, Ви-Икс.
Зарин (GВ, трилон 144, трилон 46) - бесцветная жидкость, без запаха. Парообразный и жидкий зарин легко сорбируется пористыми материалами (тканями, шерстью, деревом, кирпичом, бетоном), поглащается покрашенными поверхностями и резиново-техническими изделиями. Это создает опасность отравлений у людей, которые вышли из зараженной атмосферы. Относительная токсичность при ингаляции 0,075 мг*хв/л.

Зарин имеет кумулятивные свойства в организме.
Зоман  (GD, трилон) - прозрачная жидкость, но техническое вещество может иметь цвет от соломенно-желтого до коричневого с запахом камфары. Ограниченно растворяется в воде до 1,5 %, но вода становится непригодной для употребления, легко растворяется в органических растворителях. При температуре - 80 °С зоман превращается в стекловидную массу.

Пористыми материалами зоман поглащается больше чем зарин.
Ви-Икс (VХ) - маслянистая бесцветная жидкость, без запаха, плохо растворяется в воде, хорошо - в органических растворах.

Проникает сквозь одежду и действует на организм через кожу, газ опасен при попадании через органы дыхания. Скрытый период - несколько часов. Имеет кумулятивные свойства.

Ви-Икс легко проникает в пористые материалы, ткани, растения, что затрудняет его дегазацию. Потом возможна его обратная диффузия из пор и опасное повторное заражение.
К кожно-нарывным ядовитым веществам принадлежат иприт (HD), люизит (L), который может применятся как компонент тактических смесей. Для заражения водных источников могут быть использованы так называемые азотистые иприты (NH-1, NH-2,     NH-3).
Иприт (НD) - бесцветная маслянистая жидкость, более тяжелее чем вода, плохо растворяется в воде и хорошо в органических растворителях, топливе и смазочных материалах, а также в других ОВ. Организм человека и животных поражают пары, аэрозоли и капли через органы дыхания, кожу, слизистые оболочки и желудочно-кишечный тракт. ОВ имеет скрытый период и кумулятивный эффект.

Ядовитые вещества общеотравляющего действия объединяют разные химические соединения как по своим физиологическим действиям, так и по химическому составу.

Как потенциальные ОВ общеотравляющего действия наибольшее значение имеют синильная кислота (АС) и хлорциан (СК). Определенную опасность из-за свей высокой токсичности представляют гидриды мышьяка и фосфора, окись углерода и карбонилы металлов.

Синильная кислота (АС)— бесцветная жидкость с запахом горького миндаля, неограниченно растворяется в воде, сильный быстродействующий яд. Незащищенных людей и животные пары синильной кислоты поражают через органы дыхания, а также при поступлении в организм с пищей, кормами и водой. При концентрации свыше 10 г/м3 поражает организм через кожу.

       Удушающие ядовитые вещества имеют высокую летучесть, при вдыхании их специфически поражается легочная ткань и возникает токсичный отек легких. Такие свойства имеет фосген (CG), дифосген (DP), а также некоторые соединения, которые содержат фтор. Ни одно вещество из этой группы в данное время не находится на вооружении армий ведущих стран. Но некоторые из них, в частности фосген, рассматриваются как резервные ОВ из-за наличия больших производственных мощностей.

Фосген (СG) при температуре свыше 8 °С — газ с запахом горелого сена, более тяжелый чем воздух, плохо растворяется в воде, хорошо — в органических растворителях. Это неустойчивое ОВ, заражает только атмосферу. Продолжительность действия фосгена летом до 30 мин, зимой - до 3 ч. Продолжительное заражение воздуха может быть лишь в местах его застоя.

Фосген поражает легкие человека, способствует появлению  отека, раздражает глаза и слизистые оболочки. Имеет свойство кумулятивного действия.
Психотропные вещества - это синтетические или естественные соединения, которые могут вызвать у здоровых людей аномалии, или физическую неспособность выполнения задач, которые поставлены перед ними.

Психотропные вещества поражающе действуют на людей в чрезвычайно малых дозах (милиграммы-микрограммы на человека), которые не определяются обычными методами индикации. Поражающие концентрации психотропных веществ в 10 раз ниже, чем в зарине, и в 1000 раз ниже, чем у синильной кислоты.

Эти ОВ вызывают умственные и психические аномалии. Такие поражения иногда рассматривают как химическую шизофрению. Некоторые психоотрути могут вызвать нарушение координации движений, временную слепоту или глухоту, рвоту, резкое изменение кровяного давления, апатию, вялость, галлюцинации зрения, слуха.

Представителями этой группы являются Би-Зэт (ВZ), ЛСД (LCD), СН (SN). На вооружении армий США находится Би-Зэт.

Би-Зэт (ВZ) - твердое кристаллическое вещество, не растворяется в воде, хорошо в органических растворах. Выпускается в виде порошка. Поражающее состояние - мелкодисперсионный аэрозоль (дым). Би-Зэт поражает человека через органы дыхания и желудочно-кишечный тракт.

К раздражительным ядовитым веществам принадлежат хлорацетофенон (С), адамсит  (DM), Си-Эс (СS) и Си-Ар (СR). Эти ОВ поражают чувствительные нервные окончания слизистых оболочек глаз и верхних дыхательных путей.
В народном хозяйстве есть большой ассортимент химических веществ, токсичных и вредных для здоровья людей, животных и опасных для окружающей среды. Эти вещества называют сильнодействующими ядовитыми веществами  (СДЯВ). Определенные виды СДЯВ находятся в больших количествах на предприятиях, которые их вырабатывают или применяют, на складах, сельскохозяйственных объектах и  предприятиях  перерабатывающей  промышленности,  много  их  перевозят транспортом.

В военное время объекты хранения СДЯВ могут быть разрушены, в мирное время при производственных авариях или стихийных бедствиях СДЯВ могут попасть в окружающую среду и стать причиной поражения людей, животных, растений и заражения окружающей среды.

Наиболее распространенными в народном хозяйстве и опасными являются хлор, аммиак, серный ангидрид, сероводород, бензол, фтористый водород, ацетон, уайт-спирит, дихлоретан, бензин, азотная, серная, соляная кислота, фосген, синильная кислота и др.

Хлор - зеленовато-желтый газ с резким запахом. Отравляющий, в 2,5 раза тяжелее воздуха, хорошо растворяется в воде. Смесь с водородом взрывоопасная. При давлении 570 кПа  (5,7 ат)  сжижается в темно-зеленую жидкость. Испаряясь в атмосфере, образовывает белый туман, стелется по земле и собирается в долинах, оврагах, подвалах. Высокие концентрации хлора 0,1-0,2 мг/л приводят к смерти через 1 ч

Аммиак (NНз) - бесцветный газ с запахом нашатыря, при температуре  -  33-35 °С бесцветная жидкость, а при температуре — 780 С затвердевает. Хорошо растворяется в воде, образовывая щелочной раствор. Смесь аммиака с кислородом 4:3 взрывается. Горит в атмосфере кислорода. Отравляющий.

Сернистый ангидрид (S02) — бесцветный газ с острым запахом зажженной спички. Хорошо растворяется в воде, образовывая серную кислоту.

Сероводород (Н2S) — бесцветный газ с характерным запахом тухлых яиц, намного тяжелее воздуха, в воде малорастворимый, очень отравляющий. Пары образовывают с воздухом взрывоопасные смеси.

Азотная кислота (NHOз) — бесцветная жидкость с температурой плавления 41,6 °С, кипения 82,6 °С (с разложением), плотностью 1,52 г/см3. Концентрированная кислота малоустойчивая, при нагревании или под действием света частично разлагается с образованием двуокиси азота (NO2), который придает кислоте бурый цвет и специфический запах.

Серная кислота (Н2S04) - чистая 100%-ная бесцветная маслянистая жидкость, застывает в кристаллическую массу при температуре +10,3 °С.   Температура    кипения    +296,2 °С    (с   разложением). Туман серной кислоты при концентрации 2,0 мг/м3 раздражает слизистые оболочки носа и горла, при 6,0 мг/м3 отмечаются резко выраженные неприятные ощущения.

Соляная (хлороводородная) кислота (НС1) — раствор хлористого водорода в воде. Температура кипения +108,6 °С, плотность 1,18 г/см3 (при концентрации НС1 35 %). Крепкая кислота «дымит» в воздухе, образовывая с парами воды капельки тумана. 
При распространении в окружающей среде ядовитых веществ (ОВ) или сильнодействующих ядовитых веществ (СДЯВ) образовываются зоны химического поражения  и очаги  химического поражения.

Зона химического поражения - это территория, которая непосредственно находится под влиянием химического оружия или сильнодействующих ядовитых веществ и над которой распространилась зараженная туча с поражающими концентрациями.

Зона химического поражения ОВ характеризуется типом примененного ОВ, длиной и глубиной. Длина зоны химического заражения - это размеры фронта выливания ОВ (с помощью авиации) или диаметр разбрызгивания ОВ при взрыве (бомб или ракет). Глубина зоны химического заражения - это расстояние от наветренной стороны региона применения в сторону движения ветра, к той границе, где концентрация ОВ становится неопасной.
Распространяясь ветром, зараженная туча может поражать людей, животных и растения на значительном расстоянии от непосредственного места попадания опасных химических веществ в окружающую среду. Расстояние от подветренной границы площади непосредственного заражения к границе, на которой пребывание незащищенных людей, животных в атмосфере зараженного воздуха остается опасным, называется глубиной опасного распространения паров химических веществ. Эти расстояния могут быть до нескольких километров, иногда даже нескольких десятков километров от места непосредственного применения или аварийного попадания в окружающую среду опасных химических веществ.

Зона поражения характеризуется типом ОВ или СДЯВ, размерами, размещением объекта народного хозяйства или населенного пункта, степенью зараженности окружающей среды и изменением этой зараженности со временем.

Зараженный воздух с парами и аэрозолями задерживается в населенных пунктах, лесах, садах, высокостебельных сельскохозяйственных культурах, в долинах, оврагах. Поэтому при организации защиты населения и сельскохозяйственных животных это нужно учитывать.

Границы зоны поражения определяются пороговыми токсическими дозами ОВ или СДЯВ, которые служат причиной начальных симптомов поражения, и зависят от размеров района применения ОВ или разлива СДЯВ, метеоумов, рельефа, местности, плотности застройки, наличия и характеристики лесных насаждений.

Очаг химического поражения - это территория, в пределах которой в результате влияния химического оружия или аварийного выбрасывания в окружающую среду СДЯВ возникли массовые поражения людей, сельскохозяйственных животных и растений.

Размеры очага химического поражения зависят от масштаба применения ядовитых веществ или количества попадания в атмосферу СДЯВ, их типа, метеорологических условий, рельефа местности, плотности застройки населенных пунктов, наличия и характера лесных насаждений.

Всю территорию очага химического поражения можно условно разделить на две зоны: зону непосредственного попадания в окружающую среду ядовитых веществ, токсинов, фитотоксикантов или СДЯВ и зону распространения паров и аэрозолей этих веществ.
В зоне непосредственного попадания опасных веществ выделяются пары и аэрозоли, образовывая первичную тучу зараженного воздуха. Распространяясь по направлению ветра, она способна поражать людей, животных и растения на территории в несколько раз большей, чем непосредственно пораженная химическим веществом. Часть опасных химических веществ оседает на местности в виде капель и при выпаривании образовывает повторную тучу зараженного воздуха, которая перемещается по ветру и создает зону распространений паров отравляющих или сильнодействующих ядовитых веществ. Продолжительность поражающего действия первичной тучи зараженного воздуха относительно небольшая, но на местности могут создаваться участки застоя зараженного воздуха. В таких случаях продолжительность поражающего действия сохраняется более продолжительное время.

Очаг химического поражения характеризуют концентрация, плотность загрязнения и стойкость.

Концентрация - это количество химического вещества в единице объема воздуха. Измеряется в миллиграммах химического вещества, которое нахо​дится в литре воздуха (мг/л). Концентрацию, при которой проявляю​тся поражающие свойства ядовитого вещества, называют боевой
 концентрацией, величина ее зависит от токсичности химического вещества.

Плотность заражения - это количество опасного химического вещества, которое приходится на единицу площади. Измеряется в граммах химического вещества на квадратный метр поверхности (г/м2). Плотность заражения характеризует зараженность территории, почвы, строений, сооружений. Такое заражение неравномерно, зависит от условий применения или аварийного попадания химического вещества и может быть от нескольких до десятков граммов на 1 м2.

Действие опасных химических веществ в воздухе на местности характеризуется их стойкостью.

Стойкость химического вещества на местности - это продолжительность поражающего действия на людей, сельскохозяйственных животных, растений и лесные насаждения, которые находятся на зараженной территории.

Определяется стойкость временем (минуты, часы, сутки), которое прошло с момента поступления химического вещества, после окончания которого это вещество уже не является опасным для растений, животных, а люди могут находиться в очаге химического заражения без средств защиты.
Стойкость химических веществ зависит от температуры воздуха, наличия атмосферных осадков, физических и химических свойств вещества.

Различают стойкость по действию паров и действию капель химических веществ.

Химические вещества, которые находятся в воздухе в виде паров и тумана, проявляют поражающе действие до тех пор, пока их концентрация не снизится к безопасной.

Опасные химические вещества в капельно-жидкостном состоянии сохраняют свои поражающие свойства значительно дольше: от нескольких часов до нескольких месяцев. Летом стойкость таких веществ может колебаться от нескольких часов до нескольких суток, а в холодное время года - от нескольких недель до нескольких месяцев.

На состояние химического очага поражения и стойкость опасных химических веществ оказывают большое влияние метеорологические условия (температура, ветер, осадки).

От температуры зависит скорость выпаривания ядовитых веществ из зараженной территории. С повышением температуры скорость выпаривания капельно-жидкостных химических веществ увеличивается и, соответственно, продолжительность действия их на местности уменьшается. При снижении температуры выпаривание происходит медленнее и, соответственно, стойкость химического вещества на зараженном участке увеличивается.

Продолжительность очага химического поражения также зависит от физических свойств химических веществ и, в частности, от температуры их кипения. Чем высшее температура кипения химического вещества, тем медленнее оно испаряется и, соответственно, тем выше его стойкость на местности. Чем выше летучесть химического вещества, тем выше концентрация его паров в воздухе. Но туча зараженного воздуха под влиянием тех же температурных условий быстро рассеивается, начальная концентрация опасного вещества в ней все время снижается и со временем она теряет свои поражающие свойства.

На процесс рассеивания зараженной тучи оказывает большое влияние вертикальное состояние, атмосферы. В солнечный день при наличии конвекции идет интенсивное перемещение воздуха в вертикальном направлении, в результате чего туча зараженного воздуха быстро рассеивается. Ночью при инверсии возникает стойкое состояние атмосферы, и рассевание зараженной тучи происходит медленнее.
Направление и скорость ветра значительно влияют на продолжительность сохранения и дальность распространения зараженного воздуха.

Сильный ветер (свыше 6 м/с) быстро рассеивает зараженную тучу и увеличивает выпаривание капельно-жидкостных химических веществ из зараженного участка. В результате этого концентрация паров химического вещества в воздухе и продолжительность действия ядовитых веществ на участке местности уменьшается. При слабом ветре (до 4 м/с) и отсутствия восходящих потоков воздуха зараженная туча распространяется по ветру, сохраняя поражающие концентрации на значительную глубину (до нескольких десятков километров).

Большой дождь, механически вымывая химические вещества из почвы и смывая их с поверхности, может за сравнительно короткий срок значительно снизить плотность заражения.

Снег, который выпал на зараженный участок, создает условия для продолжительного хранения поражающих свойств опасных химических веществ.

Повышение рельефа препятствует движению зараженного воздуха, но существенно не влияет на стойкость заражения. Общее повышение местности в направлении движения тучи уменьшает глубину распространения паров химического вещества. В глубоких оврагах, балках при ветре, направленном перпендикулярно к ним, зараженный воздух застаивается. Если же направление ветра близко к оси оврага, туча, перемещаясь вдоль его, проникает на большую глубину.

Если туча зараженного воздуха двигается через лес, то глубина распространения химических веществ резко уменьшается, равно как и их концентрация.

В лесе, на полях с высокостебельными сельскохозяйственными культурами могут создаваться зоны продолжительного застоя химических веществ. Такое явление может быть и в населенных пунктах: зараженный воздух, обтекая населенный пункт, рассеивается в нем и может на продолжительное время образовывать застой зараженного воздуха.

На почве, поверхности строений, сооружений, технике капли ядовитых веществ начинают испаряться, поглощаться, что, в свою очередь, влияет на продолжительность их действия на зараженном участке. На твердой почве выпаривание химических веществ с зараженной поверхности ускоряется. На рыхлой почве, а также на щелистых материалах происходит поглощение или всасывание опасных веществ, что приводит к повышению их стойкости. Но одновременно происходит медленное разложение химических веществ за счет взаимодействия с влагой (гидролиз), которая всегда есть в почве и часто в щелистых материалах.

2. Воздействие ОВ и СЯДВ на людей, животных, растения, продовольствие, корма, воды.
ОВ и СДЯВ оказывает значительное пагубное воздействие на людей.
Первые признаки поражения зарином - миоз и затрудненное дыхание - проявляются при концентрации в воздухе 0,0005 мг/л через 2 мин. Тяжелая степень отравления наступает при 0,3-0,5 ЛД50- Признаки: миоз, слюноотделение, потливость, спазмы кровеносных сосудов, бронхов, легких и сердечной мышцы. Появляются одышка, затрудненное дыхание, боль в груди, общая слабость, рвота, теряется координация движений, возникают кратковременные судороги.

По характером физиологического воздействия зоман аналогичный зарину, но более токсичный.

При поражении Ви-Икс появляются миоз, светобоязнь, затрудненное дыхание, боль в груди, лбе.

Через 2-6 ч после попадания на кожу иприта появляется покраснение, а потом образовываются пузыри и язвы в зависимости от степени поражения. Концентрация паров иприта 0,1 г/м3 поражает глаза с потерей зрения. Симптомы поражения глаз: покраснение, припухлость, светобоязнь, ощущение песка в глазах, резкая боль, сильное слезотечение. Всасываясь кожей, иприт распределяется кровью по всем органам, концентрируясь преимущественно в легких, печени и частично в центральной нервной системе.

Признаки поражения синильной кислотой: горечь и металлический привкус в роте, тошнота, головная боль, одышка, судороги. Смерть наступает от паралича сердца.

Основные симптомы при поражении фосгеном: раздражение глаз, слезотечение, умопомрачение, общая слабость. Скрытый период действия 4-5 ч, за это время развивается поражение легочной ткани. Потом появляется кашель, посинение губ, ушей, кончиков пальцев ног и рук, головная боль, одышка, повышается температура до 39 °С. Смерть наступает через двое суток от отека легких. Токсичность, патогенез и клиническая картина отравления фосгеном и дифосгеном аналогичны. При действии этих ОВ на органы дыхания увеличивается проницаемость стенок капилляров, что и приводит к отеку легких.

Симптомы поражения Би-Зэт возникают через 0,5-1 ч (период скрытого действия): сухость и покраснения кожи, расширение зрачков, общая слабость, подавленное состояние, нарушение контакта с окружающими, потеря ориентирования во времени и пространстве, зрительные и слуховые галлюцинации. Продолжительность токсического действия в зависимости от дозы - от нескольких часов до суток.

При поражении раздражающими ОВ появляются такие симптомы: раздражение верхних дыхательных путей, ожоги кожи, жжение и боль в глазах и груди, слезотечение, насморк, кашель, рвота.
При попадании хлора в легкие появляется резкая боль за грудиной, сухой кашель, одышка и отек легких. При тяжелых отравлениях наблюдаются: резкое раздражение слизистых оболочек, сильные приступы кашля, жжение и боль в носоглотке, резь в глазах, усиливается одышка, слезотечение, посинение кожи и слизистых оболочек, отек легких и смерть.

У человека аммиак раздражает верхние дыхательные пути, в больших концентрациях поражает центральную нервную систему, вызывает сильное слюнотечение, рвоту, расстройство дыхания и кровообращения, судороги. Жидкий аммиак служит причиной ожогов глаз и слизистых оболочек. Смерть может настать от сердечной недостаточности и отека легких.

Влияние сернистого ангидрида на организм проявляется в раздражении верхних дыхательных пути, воспалении их слизистых оболочек, а также горла и глаз. Высокие концентрации в воздухе служат причиной одышки, приводят к потере сознания и смерти.

Сероводород раздражает слизистые оболочки, служит причиной головной боли, тошноты, рвоты, боли в груди, ощущения одышки, жжения в глазах, появления металлического привкуса во рту, слезотечении.
Пары азотной кислоты при легком отравлении служат причиной бронхита, при тяжелом -  возникают резкая слабость, тошнота, рвота, одышка, кашель, много пенистой мокроты, цианоз губ, лицо, пальцев рук, отек легких на протяжении первых суток. Признаки острых ингаляционных отравлений азотной кислотой: затрудненное дыхание, кашель, хрип.

При вдыхании серной кислоты высоких концентраций возникает отек горла, спазм голосовых связок, отек легких, иногда ожог их, рвота, возможный шок, а потом смерть.

Острое отравление хлористым водородом (соляной кислотой) сопровождается хрипом голоса, удушьем, насморком, кашлем. Концентрация 50-75 мг/м3 переносится тяжело, 75—150 мг/м3 пагубно действует на организм.

Из сельскохозяйственных животных к нервно-паралитической группе ОВ наиболее чувствительны большой рогатый скот, менее чувствительные кони, овцы, свиньи, собаки, кролики.

В зависимости от количества ОВ, которые попали в организм, наблюдается три степени поражения животных: легкая, средняя и тяжелая.

При легкой степени наблюдается миоз, спазмы сосудов, бронхов и сердечных мышц. Повышается секреция слизистых оболочек дыхательных путей, желудочно-кишечного тракта, отмечается неспокойное поведение. Через 2-3 дня симптомы могут исчезнуть без лечения.
При средней степени отравления признаки более выраженные: миоз, спазмы бронхов, затрудненное дыхание, большое выделение слизи, слюны, кашель, хрипы, мышечное подергивание, спазмы кишечника, пронос. Через 5-7 дней эти симптомы проходят.

Для тяжелой степени характерны сильные судороги, резкое расстройство дыхания, выделение пены из рта, носа, потоотделение. Судороги лицевых мышц потом распространяются на мышцы концовок и завершаются судорогам мышц туловища. Внешние раздражители (резкий звук, свет) могут спровоцировать возникновение дежурного приступа. После 3-4 приступов наступает паралич дыхания и смерть.

Судороги мышц у коней и собак бывают сначала клоническими, а потом тоническими, у большого рогатого скота и овец - наоборот.

В результате резкого нарушения распределения мышечного тонуса у животных возникает динамическая и статическая атаксия, для которой характерны разные типичные позы.

При попадании в желудочно-кишечный тракт животных сена, травы, воды, зараженных ОВ этой группы, появляются выраженные расстройства пищеварения: пронос, рвота, у большого рогатого скота - тимпания, у коней - метеоризм, а потом приступы судорог.

При попадании иприта на кожу животных признаки поражения появляются после скрытого периода. Признаки поражения такие: неспокойное поведение, сильный зуд, животное бьет ногами. Несколько дней сохраняется подавленное состояние. Участки кожи отекают и поднимаются над окружающей нормальной кожей. Потом возникают язвы с корками. Период заживания зависит от степени поражения и может длиться до 1 месяца летом и до 2-4 месяцев зимой.

Иприт в паро- и туманно-образном состоянии влияет на органы дыхания. Через 4-6 ч появляется угнетение, кашель, признака ринита. Через 3-4 суток начинается гнойное воспаление слизистой оболочки дыхательных путей и пневмония. При легких поражениях через 9-10 суток наступает выздоровление, при трудных - через 6-8 суток - смерть.

Иприт с зараженными кормами, водой или при вылизывании животными пораженных участков кожи или предметов попадается в органы пищеварения. Через 1-2 ч появляется придавленное состояние, припухлость слизистых оболочек рта, а через 4-5- ч - гиперемия, отек губ, слюнотечение, отек головы, некроз слизистой оболочки рта, пищевода и желудка. Смерть наступает на 10-15 суток от интоксикации.

При поражении животных синильной кислотой возникают раздражения слизистых оболочек. Животные становятся неспокойными, фыркают, появляется одышка, неустойчивая походка, судороги. Слизистые оболочки глаз, рта и носа становятся ярко-красными, появляются признаки паралича, смерть наступает от остановки дыхания.

У пораженных фосгеном животных сначала появляются незначительные течения из носа, слезотечения. На свежем воздухе раздражения слизистых оболочек проходит, но позднее животные отказываются от кормов и воды. Появляется цианоз слизистых оболочек глаз и носа, наличие хрипов в легких, дыхание затруднено и частое, пульс 80-90 толчков за минуту, слабого наполнения, тоны сердца приглушены, появляется пена. Отек легких быстро прогрессирует и достигает максимума через 10-12 ч после отравления.

Это состояние длится 2-3 ч, после чего наступает перелом: улучшение или ухудшение. Если животные не гибнут на протяжении 12-15 ч, то есть надежда на их выздоровление. При ухудшении состояния животных смерть наступает при явлениях резкой асфиксии, высокой температуре и разладе сердечной деятельности.

Прогноз при отравлении ОВ удушающего действия должен быть осторожным, особенно в начале отравления. Если животные проживут первые 15-20 ч после поражения, то они как правило выздоравливают.

Заражение ОВ и СДЯВ местности, кормов, продуктов и воды будет зависеть от примененного вещества, которое попало после аварии в окружающую среду, состояния ее на момент применения или аварийного выпадения (газ, пар, аэрозоль), а также от характера местности, вида продуктов, кормов и условий, в которых они находились (склады, поле и др.). 

Особенно опасны заражения ядовитыми веществами, которые могут проникать на определенную глубину  и продолжительное время сохранять поражающее действие, опасное для людей и животных.

При выпадении опасных веществ на лесные насаждения химические вещества могут продолжительное время оставаться в кронах, на лесной подстилке, почве, делая опасной окружающую среду. В лиственном лесу и садах значительно больше задерживается химических веществ летом, чем зимой. При таких условиях будут поражаться птицы, звери, сельскохозяйственные животные, опасной будет и продукция лесного хозяйства: дерево, грибы, ягоды, сено и др.

Ядовитые вещества, СДЯВ в паро- и туманно-образном состоянии очень хорошо проникают сквозь неплотную тару, мешковину, бумагу и заражают продукты питания, фураж. В животноводческих фермах, других производственных помещениях и жилых домах, проникая сквозь окна, дверь, вентиляционные отверстия, дымовые трубы, могут застаиваться и быть опасными продолжительное время.

Опасным является поражение продуктов, урожая, кормов и воды стойкими ОВ и СДЯВ летом.

Загрязнение урожая, продуктов и кормов зависит от типа ОВ и СДЯВ, их состояния во время заражения (парообразные, жидкие или твердые), продолжительности прямого оседания химических веществ, плотности зерна, корнеплодов, условий, в которых они находились (в помещениях, открыто на местности, в мешках и др.).

Очень опасны стойкие ОВ Ви-Икс, зоман, зарин, иприт, синильная кислота и некоторые СДЯВ, которые хорошо сорбируются зерном и кормами и могут сохранять поражающее действие до нескольких недель, а иногда и нескольких месяцев.

Пищевые продукты, урожай, корма, которые находились под воздействием фосгена, проветренные к полному исчезновению запаха ОВ можно использовать (но после проверки). Дифосген заражает пищевые продукты и корма на непродолжительное время, поэтому их можно использовать, но после исчезновения запаха и отсутствия ОВ по результатам анализа.

Хлорацетофенон, бромбензилцианид, адамсит, дифеніилхлорарсин могут заразить продукты, урожай и корма лишь поверхностно. После того, как снять верхний пласт и провести анализ их можно использовать.

Много химических веществ в урожае, кормах и продуктах не остаются на определенной глубине, а постепенно проникают глубже. Химические вещества, в виде капель, могут глубже проникать в виде паров и создавать опасное заражение урожая, продуктов, кормов.

Продолжительное время опасным может быть заражение пашни. После дождя корка, которая образовывается, определенное время задерживает выпаривание опасных паров, но после ее разрыхления поражающее действие опасных химических паров может стать угрозой для людей и животных.

Заражение воды зависит от типа химического вещества и водоема. Иприт после попадания в воду образовывает на воде маслянистую пленку. В колодце, озере, пруду иприт постепенно оседает на дно и разлагается, образовывая нетоксичные вещества. Азотистые иприты (HN-3, HN-2, НN-1) образовывают водорастворимые соли с минеральными кислотами, которые не уступают по токсичности наиболее ядовитым веществам. Это создает опасность применения их, как диверсионных ядов для заражения непроточных источников.

Зарин сохраняет поражающее действие в воде несколько суток, а Ви-Икс - несколько месяцев. Продолжительное время опасной остается вода, зараженная синильной кислотой и солями азотного иприта.

Люизит растворяется и разлагается в воде, но образовываются вещества с опасным содержимым мышьяка, поэтому такая вода непригодная для использования людьми и животными.

Фосген воду не заражает, а дифосген заражает, но на непродолжительное время.

Синильная кислота и табун воду не заражают. Металлические предметы задерживают химические вещества только своей поверхностью. Люизит оказывает содействие появлению ржавчины, а в капельно-жидкостном виде разрушает алюминиевые сплавы. Хлорциан при повышенной температуре разрушает много металлов.

3. Основные методы и способы защиты населения вот ОВ и СЯДВ.

Противохимическая защита - это комплекс мероприятий проводимых с целью предотвратить или ослабит воздействие на людей химической обстановки. На объектах народного хозяйства мероприятиями противохимической защиты руководит начальник штаб Гражданской Обороны. Непосредственным проведением мероприятий  на объектах занимаются специальные службы ГО.

Задачи противохимической  защиты:

1. Своевременное выявление признаков химического заражения и оповещение населения об опасности ;

2. Защита населения, животных, продуктов питания, питьевой воды, материальных и культурных ценностей;

3. Ликвидация последствий химического заражения.

Режимы противохимимической защиты:

1. Применение средств индивидуальной защиты ,прекращение работы с укрытием населения в защитных сооружениях;

2. Применение средств индивидуальной защиты и продолжение работы;

3. Вывод и вывоз населения из зон химического заражения.

Химический контроль является составной частью комплекса мероприятий противохимической защиты и проводится с целью оценки работоспособности личного состава формирований ГО, рабочих и служащих и определения порядка их использования, объемов медицинской помощи на этапе эвакуации, необходимости и объема санитарной обработки людей, дегазации оборудования, техники, транспортных средств, средств индивидуальной защиты одежды и др. ,возможность использования продуктов питания, воды, фуража, оказавшегося в зонах химического заражения и др..

Химический контроль организуется штабом и службами гражданской обороны объекта и  проводится различными командирами формирований и силами разведывательных подразделений группами (звеньями)  химической и общей разведки, разведчиками-химиками формирований ГО. Определение степени заражения продуктов питания, воды, фуража и др. проводится химическими лабораториями Гражданской обороны.

Химический контроль проводится для определения степени заражения СДЯВ (ОВ)  средств индивидуальной защиты, продовольствия, воды, фуража, а также местности и воздуха. На основании химического контроля определяется возможность действия людей без средств индивидуальной защиты полнота дегазации  техники и сооружений, обеззараживания продовольствия, воды и др..

Химический контроль проводится с помощью приборов химической разведки (ВПХР, ПХР-МВ, ППХР), а также объектовых и полевых химических лабораторий.

Своевременно организованный и правильно проведенный химический контроль поможет обеспечить сохранение жизнедеятельности и работоспособности людей.

Основные способы защиты населения в условиях химического заражения:

1) оповещение об опасности химического заражения;

2) укрытие в защитных сооружениях (убежищах);

3) использование средств индивидуальной защиты (противогазов и средств защиты  кожи);

4) соблюдение режимов поведения (защиты) на зараженных территориях;

5) эвакуация людей из зоны заражения;

6) санитарная обработка людей, дегазация  одежды, территорий, сооружений, транспортных средств, техники и имущества.

При угрозе или при возникновении аварии на химически опасном объекте  в соответствии с заранее разработанными планами  проводится оповещение работающего персонала и проживающего вблизи населения. Население по сигналу надевает средства защиты органов дыхания и выходит из зоны поражения в указанный район.

Организуется разведка, которая устанавливает место аварии, вид СДЯВ(ОВ), степень зараженности территории, воздуха, состояние людей в зоне заражения, границы зон заражения, направление и скорость ветра в приземном слое и направление распространения воздуха.

Устанавливается оцепление зон заражения  и организуется регулирование движения. Пораженные после оказания им помощи доставляются в незараженный район, а при необходимости в лечебное учреждение. Продукты  питания и вода, оказавшиеся в зонах заражения, подвергаются проверке на заражение, после чего принимается решение на их дегазацию или уничтожение.

При выполнение режимов следует помнить, что чем скорее люди  покинут зараженную местность тем меньше вероятность их поражения.

Преодолевать зараженную территорию следует быстро, стараясь не поднимать пыль и не прикасаясь к окружающим предметам. На зараженной территории нельзя курит, принимать пищу, пить воду. 

При обнаружении на коже (руках, шее) капля ОВ (СДЯВ) следует обработать эти места жидкостью из ИПП.

После выхода из района заражения  необходим пройти санитарную обработку со сменой белья, а при необходимости всей одежды.

Находится в убежище (укрытии) следует к получения распоряжения на выход из него. Когда такое распоряжение поступит,  следует одеть средства  индивидуальной защиты и покинут сооружение, чтобы выйти за пределы очага поражения.

Выходить из очага химического поражения нужно по направлениям, обозначенным специальными указателями или указанным постами ГО (милиции). Если  нет ни указателей, ни  постов, то двигаться следует с учетом направления ветра и местоположения очага заражения. При необходимости пересечения зоны заражения следует двигаться перпендикулярно направлению ветра. Это обеспечит быстрейший выход из очага поражения, поскольку глубина распространения облака зараженного воздуха (она совпадает с направлением ветра) в несколько раз превышает ширину его фронта. 

Участки непосредственного вылива (выброса) СДЯВ обычно небольших  размеров; из их как правило возможен быстрый выход (вывод) людей. В первую очередь эвакуируются люди, не имеющие противогазов или  имеющие фильтрующие противогазы, но не укрывшиеся в убежищах; в последнюю очередь эвакуируются то, кто находится в убежищах.

На зараженной отравляющими веществами территории  надо двигаться быстро, но не бежать и не поднимать пыли. Нельзя прикасаться к зданиям и окружающим предметам (они могут быть заражены). Не следует наступать на видимые капли и мазки ОВ. На зараженной территории  не следует снимать противогазы и другие средства защиты. В тех случаях, когда неизвестно, зараженная местность или нет, лучше действовать так, как будто она зараженная. В вопросе использования (или не использования противогазов) важная роль принадлежит разведке. Она, помимо всего прочего, определяет зоны возможного использования противогазов.

В аварийной загазованности применяется два основных вида противогазов: фильтрующие и изолирующие. Фильтрующие противогазы, когда неизвестна концентрация паров СДЯВ, следует применять преимущественно для выхода из зараженной зоны. Для аварийных работ и при высоких концентрациях СДЯВ надо использовать изолирующие противогазы.

Особая осторожность должна проявятся  при движении по зараженной территории через парки, сады, огороды и поля. На листьях и ветвях растений могут находится осевшие капли ОВ, при прикосновении к им можно заразит одежду и обувь, что может привести к поражению.

По возможности, следует избегать движения оврагами  и лощинами, через луга и болота, в этих местах возможен длительный застой  паров отравляющих веществ. В огородах пары ОВ могут застаиваться в замкнутых кварталах, парках, а также в подъездах и  на чердаках договори. Зараженное облако в городе распространяется на наибольшие расстояния по тоннелям, улицам трубопроводам.

В случае обнаружения после химического  нападения  противника или во время движения по зараженной территории капля или мазков отравляющих веществ на кожных покровах, одежде, обуви или средствах индивидуальной защиты  необходим немедленно снят их тампонами из марли или ваты, если таких тампонов нет, капли (мазки) ОВ можно снят тампонами из бумаги или ветоши. Пораженные места следует обработать раствором из индивидуального противохимического пакета (ИПП) или путем тщательной промывки теплой водой с мылом. При поражении ОВ  надо принять таблетки из гнезда №2 аптечки АИ-2. При отсутствии пакета следует обильно обмывать пораженные участки кожи теплой водой с использованием мыла. Для обеззараживания некоторых вторых СДЯВ можно рекомендовать, кроме того, определенные вещества, могущие оказаться  под руками; например, для нейтрализации жидкого хлора - щелочные отходы производства или водные растворы гипосульфита, гашенной извести и вторых веществ, для обеззараживания жидкого хлорпикрина - водные растворы сернистого натрия.

При появлении первых признаков поражения зарином необходимо ввести подкожно или внутримышечно раствор атропина, афина или будаксима из шприца-тюбика. Содержимое шприца-тюбика, введенное не позднее чем через 10 мин после поражения, способно нейтрализовать одну смертельную дозу ОВ. При необходимости пораженному нужно сделать искусственное дыхание.

Надежной защитой от парообразного зарина является фильтрующий противогаз и защитная одежда. При попадании на кожу жидкого зарина нужно применить индивидуальный противохимической пакет: обработка через 2 мин после попадания ОВ гарантирует безопасность в 80 % случаев, через 5 мин - в 30%, а через  10 мин она практически уже неэффективная. Для дегазации зарина применяют водные и водно-спиртовые растворы паров аммиака, а также растворы перекиси водорода.

Для обеззараживания зомана, на коже или одежде нужно своевременно снять капли тампонами и срочно обработать зараженное место жидкостью из индивидуального противохимического пакета или водно-спиртовым раствором аммиака. Для дегазации техники и поверхности разных предметов применяют аммиачно-щелочные растворы. Местность и объекты можно дегазировать суспензиями гипохлоритов кальция, а также растворами щелочей.

Полную защита от Ви-Икс обеспечивает противогаз и защитная одежда. Дегазация будет эффективной, если ее провести на протяжении 5 мин после контакта с ОВ. Для обеззараживания кожи и одежды можно применять растворы алкоголятов аминоспиртов. Технику и объекты можно дегазировать хлорирующими средствами в неводных растворах и окислителями. Как антидоты пригодны препараты, рекомендованные для применения при поражениях зарином.

      При поражении ипритом хорошие результаты дает промывание 15%-ым водно-спиртовым раствором хлорамина Б, он разрушает иприт не только на коже, но и частично тот, что уже проник в нее. Можно обмывать щелочными и мыльными растворами.

Пораженные глаза промывают 0,25%-ым водным раствором хлорамина или 2% -ым раствором двууглекислого натрия или борной кислоты. Слизистую оболочку рта и носа промывают 0,5%-ым раствором хлорамина или 2-3%-ым раствором двууглекислой соды.
Современный фильтрующий противогаз надежно защищает органы дыхания человека от синильной кислоты, а кожу - защитный костюм. При поражении человека необходимо применить антидот, например, амилнитрит. Раздавленную ампулу с антидотом быстро вводят под лицевую часть противогаза, при необходимости делают искусственное дыхание. Дополнительно к амилнтириту внутривенно вводят метиленовую синь в физиологическом растворе или растворе глюкозы, 25-30%-ной раствор тиосульфата натрия, диоксиацетон. Комплексная антидотная терапия дает возможность снять токсическое действие не менее чем десяти смертельных доз синильной кислоты. Синильную кислоту, которая попала на кожу, смывают 2%-ым раствором соды или водой с мылом. Для дегазации синильной кислоты можно применять водные суспензии, приготовленные из 20 % едкого натра и 10%-ного раствора железного купороса (1:2 по объему). Можно обработать синильную кислоту щелочью, но при этом образовывается цианистый натрий, поэтому целесообразно смешать щелочь с окислителем, например 10%-им КMn04.

От фосгена органы дыхания надежно защищает противогаз. Средств защиты кожи не нужно.

На отравившегося хлором необходимо надеть противогаз ГП-5 или с коробкой марки В, вынести из опасной зоны, при необходимости сделать искусственное дыхание. При кашле дают выпить теплое молоко с содой, вдохнуть кислород или аммиак (нашатырный спирт). С кожи и слизистых оболочек хлор снимают тампоном из ИПП-8, смывают пораженную поверхность чистой водой с мылом.

При отравлении аммиаком потерпевшему следует надеть противогаз с коробкой марки КД, М или изолирующий противогаз, вынести его на свежий воздух. Произвести ингаляцию теплым паромс содержимым 1-2%-ного раствора лимонной кислоты, рот прополоскать 2%-ым раствором соды или теплой водой. Ожоги кожи промыть водой, потом опустить в теплую воду (35-40°С), после чего наложить стерильную повязку или смазать мазью пенициллиновой или Вишневского.

При отравлении сернистым ангидридом потерпевшему надо надеть противогаз с коробкой марки В, вынести на чистый воздух, дать подышать кислород, промыть слизистые оболочки 2%-ым раствором питьевой соды.

При появлении симптомов отравления сероводором пострадавшего необходимо вынести на воздух, глаза и слизистые оболочки не меньше 15 мин промывать водой или 2%-им раствором борной кислоты.

Защита органов дыхания от азотной, серной и соляной кислот обеспечивают фильтрующие и изолирующие противогазы, а также универсальные респираторы. Для защиты от этих кислот могут быть применены промышленные противогазы с коробкой В с аэрозольным фильтром, а от азотной кислоты с коробкой БКФ (защитный), промышленные универсальные респираторы РУ-60МВ. От азотной и соляной кислот защищают гражданские противогазы ГП-5, ГП-7 и детские. При концентрациях выше допустимых должны применяться только изолирующие противогазы, а для защиты кожи - костюмы из кислотнозащитной ткани, защитные прорезиненные костюмы, резиновые сапоги и варежки, специальные варежки для защиты от кислот.

Все люди, которые попали в зону заражения, независимо от их субъективного состояния должны быть эвакуированные. Не допускается вывод их пешком, даже при отсутствии жалоб. Нужна быстрая   эвакуация тома, что одетый противогаз вследствие сопротивления дыхания повышает физическая нагрузка на пораженного, в то время как ему нужен полный покой. Рекомендуется согревание тела, горячий чай, молоко или кофе.

Встретив на пути выхода из очага поражения престарелых граждан и инвалидов, нужно  им помочь  выйти на незараженную территорию. Пораженным следует оказать помощь. При отравление большинством СДЯВ, особенно хлором и его производными, любые физические нагрузки, в том числе и самостоятельный выход из зоны заражения, сопряжены с опасным увеличением нагрузки на сердечно-сосудистую и дыхательную системы, что может утяжелить отравление. Пораженных СДЯВ, следовательно, чаще всего следует рассматривать как носилочных, нуждающихся в эвакуации с помощью транспортных средств. 

После выхода из очага химического поражения как можно скорее проводится полная санитарная обработка. Если это невозможно сделать быстро, проводится частичные дегазация и санитарная обработка. 

При обнаружении признаков применения противником отравляющих веществ (по сигналу ”Химическая тревога”)надо срочно надеть противогаз и средства защиты кожи; если поблизости есть убежище--- укрыться в нем. Перед тем как войти в убежище следует снят использованные средства защиты кожи и верхнюю   одежду и оставит их в тамбуре убежища; эта мэра предосторожности исключает занос отравляющих веществ в убежище. Противогаз снимается после входа в убежище.

При пользовании укрытием (подвалом ,перекрытой щелью и т.п.)не следует забывать, что оно может служит защитой вот попадания на кожные покровы и одежду капельножидких отравляющих веществ, но не защищает вот паров и аэророзолей отравляющих веществ, находящихся в воздухе. При нахождении в таких укрытиях обязательно нужно пользоваться противогазом.
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