	1 Реляционная алгебра и реляционное исчисление.

Реляционная алгебра – это набор операций, который можно использовать, чтобы сообщить системе как в базе данных из определенных отношений реально построить необходимое отношение. Реляционное исчисление – это система обозначений, для определения необходимого отношения в терминах данных отношений. Формулировка запроса в терминах исчисления носит описательный характер, а алгебраическая формулировка – предписывающий. Каждому выражению в алгебре соответствует эквивалентное ему исчисление и наоборот. Реляционное исчисление основано на разделе математической логики, который называется исчислением предикатов. Основным средством исчисления является понятие переменной кортежа.

Переменная кортежа – это переменная, которая “изменяется на” некотором отношении, т.е. переменная, допустимые значения которой – кортежи данного отношения. Если переменная кортежа T изменяется в пределах отношения R, то в любое данное время переменная T представляет некоторый кортеж t отношения R. Поэтому рел. исчисление называют исчислением кортежей. Существует альтернативная версия исчисления доменов, где переменные кортежа заменены переменными доменов, т. е. переменными изменяемыми на доменах, а не на отношениях. Переменная кортежа определяется следующим образом: Range of R is x1, x2, …,xn T – определяемая переменная кортежа xi(i=1,2,…,n) – либо имя отношения, либо выражение исчисления кортежей. Если xi – это отношение Ri(i=1,2,…,n), то отношения R1,R2,…,Rn должны д/б совместимы по типу, тогда переменная кортежа T изменяется на объединении этих отношений. Каждый экземпляр переменной в правильно построенной формуле (WFF) является или свободным или связанным. Под экземпляром переменной кортежа в WFF понимают наличие имени переменной в WFF. 

1) в контексте ссылки атрибута типа: Т.А (где А – атрибут отношения, значения которого принимает переменная Т).

2) как переменной непосредственно следующей за одним из кванторов: существования EXIXSTS или всеобщности FORALL.

1. Традиционные операции над множествами. Традиционные операции над множествами – это объединение, пересечение, вычитание и произведение (точнее, расширенное декартово произведение). В математике объединение двух множеств является множеством всех элементов, принадлежащих или обоим, или одному из исходных множеств. Поскольку отношение является, нестрого говоря, множеством кортежей, то, очевидно, можно построить объединение двух отношений; результат будет множеством, содержащим все кортежи, принадлежащие или обоим, или одному из исходных кортежей. Однако, хотя такой результат и является множеством, он не является отношением; отношения не могут содержать смесь кортежей разных типов, они должны содержать однородные кортежи. И конечно, результат тоже должен быть отношением, поскольку необходимо, чтобы сохранилось свойство замкнутости (Результат каждой операции над отношением также является отношением. Это реляционное свойство называется свойством замкнутости). Следовательно, объединение в реляционной алгебре не полностью совпадает с математическим объединением, это особая форма объединения, в которой требуется, чтобы два исходных отношения имели одинаковую форму. Иногда вместо термина «одна и та же форма» применяется «совместимы по типу». Будем говорить, что два отношения совместимы по типу, если у них идентичны заголовки, а точнее:

· Если каждое из них имеет одно и то же множество имен атрибутов;

· Если соответствующие атрибуты определены на одном и том же домене.

Операции объединения, пересечения и вычитания требуют от операндов совместимости по типу.

 Объединением двух совместимых по типу отношений А и В называется отношение с тем же заголовком, как и в отношениях А и В, и с телом, состоящим из множества всех кортежей t, принадлежащих А или В или обоим отношениям. Пересечением двух совместимых по типу отношений А и В называется отношение с тем же заголовком, как и в отношениях А и В, и с телом, состоящим из множества всех кортежей t, принадлежащих одновременно обоим отношениям А и В. Вычитанием двух совместимых по типу отношений А и В называется отношение с тем же заголовком, как и в отношениях А и В, и с телом, состоящим из множества всех кортежей t, принадлежащих отношению А и не принадлежащих отношению В. Произведение двух множеств является множеством всех таких упорядоченных пар элементов, что первый элемент в каждой паре берется из первого множества, а второй элемент в каждой паре берется из второго множества. Декартово произведение двух отношений должно быть множеством упорядоченных пар кортежей. Декартово произведение двух отношений А и В, где А и В не имеют общих имен атрибутов, определяется как отношение с заголовком, который представляет собой сцепление двух заголовков исходных отношений А и В, и телом, состоящим из множества всех кортежей t, таких, что t представляет собой сцепление кортежа а, принадлежащего  отношению А, и кортежа b, принадлежащего отношению В. Кардинальное число результата равняется произведению кардинальных чисел исходных отношений А и В, а степень равняется сумме их степеней. Объединение – возвращает отношение, содержащее все кортежи, которые принадлежат или одному из 2х определённых отношений или обоим. Пересечение – возвращает отношение, содержащее все кортежи, которые принадлежат одновременно двум отношениям. Вычитание – возвращает отношение, содержащее все кортежи, которые принадлежат одному из двух определённых отношений и не принадлежат второму. 

Кванторы EXIXSTS – существует одно такое значение переменной x, что вычисление формулы WFF дает значение истина. FORALL – для всех значений переменной x вычисление формулы WFF дается значение истина.


	2 Имитационное моделирование простейших систем массового обслуживания.

Для моделирования СМО должны быть известны 4 ее параметра λ-плотность вводящего потока, показывающая среднее чисто требований, поступающих в СМО в час (параметр загрузки). Поток заявок простейшкй μ-среднее число заявок, обслуживаемых одним аппаратом  в час (пар-р загрузки).   Распределение  интервалов  обслуживания  подчиняется показательному распределению. N-число обслуж. аппаратов. Будем полагать что аппараты имеют одинаковую производительность обслуживания μ требований в час. М - максимальное число требований, которое может быть размещено в накопителе при ожидании обслуживания. Будем считать, что если очередное требование, поступающее в СМО в состоянии, когда будут заняты все аппараты и все места в накопителе то требование получает отказ в обслуживании и покидает СМО не обслуженным. В СМО постоянно протекают 2 случайных процесса: процесс загрузки, обусловленный параметром λ и процесс разгрузи, обуслов. параметром μ. В рез-те СМО имеет свои состояния. Опишем и обозначим эти состояния. S0-состояние когда в СМО нет ни одного требования, накопитель свободен, аппараты свободны, S1-когда а в СМ О одно требование, один аппарат занят, накопитель свободен, S2-в системе 2 требования, SN -в системе N требований, все аппараты загружены, накопитель свободен, SN+1|-в системе N+1 требований, все аппараты замяты, одно место в накопителе занято, SN+M—в системе N+М требований, все аппараты заняты, накопитель полностью загружен. В простейших системах, когда заявки поступают на обслуживание по одной и также после обслуживания по одной покидают. Смо, все состояния можно выстроить в одну динамическую цепочку, что удобно изобразить графически.

Квадраты изображают состояние СМО, астрелки: верхние затрузку, нижние разгрузу
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Хар-ки СМО. Средняя длина оч ф,еци ТМ=M0P0+M1P1+...+MnPn  где Mn -количество занятых мест в накопителе в каждом из состояний S0Sn. Вероятность отказа очередному клиенту определяется как вероятность максимально загруженного состояния системы. Относительная пропускная способность ОПС=1-Ротк . Абсолютный отказ (заявок/час) А0=λ Ротк Абсолютная пропускная способность (заявок/час) АПС= Ротк *ОПС. Среднее время ожидания в накопителе (час) WМ:=ТМ/АПС. Среднее время нахождения заявки в СМО (ч ас)

WS=WM+1/μ. Средняя длина очереди мастеров ТМ=N0P0+N1P1+...+NnPn Среднее число занятых мастеров ZN=N-TN. Среднее суммарное число заявок в СМО  ТS=ТМ+ZК. 

3 Этап логического проектирования базы данных.

Этап логического проектирования – это моделирование всей информационной системы  и ее отдельных составляющих в форме, соответствующей реальной СУБД. Т.о. данный этап ориентируется на конкретную СУБД и инструментальные свойства ПК.

Этапы логического проектирования:

Типы функциональных зависимостей

Ключ отношения

Нормальные формы отношений

Логическая модель данных

Выбор конкретной СУБД

Перенос концептуальной модели предметной области на логическую модель данных.

описание языка запроса.


	


