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 1. Согласно ном е р у  вар и ант а наб р ат ь  д анные  д ву х  выб ор ок . У ч е ст ь , ч т о в 
з ави си м ост и  от  ви д а к р и т е р и я  п р ове р к и  од нор од ност и , д анные  об е и х  выб ор ок  д олж ны 

б ыт ь  р асп олож е ны в од ной  п е р е м е нной  п од р я д , п р и  э т ом  вт ор ая  п е р е м е нная  д олж но 

сод е р ж ат ь  ном е р  выб ор к и , к от ор ой  п р и над ле ж и т  д анное  з нач е ни е . П р и  д р у гом  

вар и ант е  р асп олож е ни я  д анных  выб ор к и  д олж ны б ыт ь  р асп олож е ны в р аз ных  
п е р е м е нных . 

 Заданные с о во к у п но с т и п о м ещ ены в о дну  п ер ем енну ю  VAR1, а в п ер ем енну ю  

NEWVAR п о м ещ ены г р у п п ир о во ч ные к о ды 1 и 2, с о о т вет с т венно : 

 
 VAR1 NEWVAR 
1 11,110 1,000 
2 8,925 1,000 
3 11,775 1,000 
4 11,664 1,000 
5 8,571 1,000 
6 9,494 1,000 
7 10,749 1,000 
8 10,839 1,000 
9 9,658 1,000 
10 11,006 1,000 
11 10,732 1,000 
12 10,735 1,000 
13 9,499 1,000 
14 9,852 1,000 
15 9,481 1,000 
16 9,519 1,000 
17 10,102 1,000 
18 8,505 1,000 
19 10,145 1,000 
20 8,583 1,000 

 VAR1 NEWVAR 
21 10,040 1,000 
22 10,243 1,000 
23 10,424 1,000 
24 9,567 1,000 
25 8,646 1,000 
26 9,995 1,000 
27 10,469 1,000 
28 8,916 1,000 
29 10,545 1,000 
30 9,575 1,000 
31 11,436 2,000 
32 9,028 2,000 
33 11,793 2,000 
34 9,239 2,000 
35 11,009 2,000 
36 10,728 2,000 
37 9,154 2,000 
38 7,725 2,000 
39 10,865 2,000 
40 10,124 2,000 

 VAR1 NEWVAR 
41 11,132 2,000 
42 10,978 2,000 
43 10,855 2,000 
44 10,584 2,000 
45 11,525 2,000 
46 11,882 2,000 
47 10,509 2,000 
48 9,324 2,000 
49 8,515 2,000 
50 10,402 2,000 
51 11,112 2,000 
52 11,583 2,000 
53 11,863 2,000 
54 10,254 2,000 
55 9,631 2,000 
56 11,210 2,000 
57 9,441 2,000 
58 10,279 2,000 
59 8,560 2,000 
60 11,205 2,000 

▀ 

2. П р ове р и т ь  выб ор к и  на од нор од ност ь  с п ом ощ ь ю  к р и т е р и я  Ст ь ю д е нт а. 

Ф о р м у л а к р ит ер ия  С т ь ю дент а (t- к р ит ер ия ) с л еду ю щ ая : 
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nx - выб о р о ч ные с р едние п ер во й  и вт о р о й  выб о р к и, 
2~s - о ц енк а 

дис п ер с ии, с о с т авл енная  из  о ц ено к  дис п ер с ии дл я  к аж до й  г р у п п ы данных : 
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Далее пр ед с т авлен  р ез у ль т ат  о б р аб о т ки  з ад ан н ы х  с о во ку пн о с т ей  пакет о м  Statistica: 
 
  STAT.     Grouping: NEWVAR (laba3-2.sta) 
  BASIC     Group 1: G_1:1 
  STATS     Group 2: G_2:2 
 
               Mean       Mean 
  Variable     G_1:1      G_2:2     t-value      df          p 
     VAR1   9,978800   10,39817   -1,61661     58    ,111389 

П о  Probability Calculator t(58)=2,001717     p=,050000. С о о т вет с т вен н о  о б лас т ь  пр и н я т и я  р еш ен и я : (-2.001717, +2.001717). З н ач ен и е кр и т ер и я  по пад ает  в О П Г , с лед о ват ель н о , пр и н и м аем  о с н о вн у ю  г и по т ез у : о б  о д н о р о д н о с т и  вы б о р о к. ▀ 

3. Проверить вы б орк и н а  од н ород н ость с п ом ощ ью  к ритерия  М а н н а -У итн и 

(В ил к ок сон а ). 

К р и т ер и й  М ан н а- У и т н и  ( В и лко кс о н а) о с н о ван  н а с т ат и с т и ке: 
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а R1 – с у м м а вс ех  р ан г о в в о б ъ ед и н ё н н о м  вар и ац и о н н о м  р я д е. П р и  n1, n2 >10 з ако н  р ас пр ед елен и я  с т ат и с т и ки  Z б ли з о к к N(0,1). Далее пр ед с т авлен  р ез у ль т ат  о б р аб о т ки  з ад ан н ы х  с о во ку пн о с т ей  пакет о м  Statistica: 
 

  STAT.     Mann-Whitney U Test (laba3-2.sta) 
  NONPAR    By variable NEWVAR 
  STATS     Group 1: 1 Group 2: 2 
 
             Rank Sum   Rank Sum                                     
  variable    Group 1    Group 2       U          Z       p-level    
 
      VAR1   791,0000   1039,000   326,0000   -1,83327    ,066772 

 П о  Probability Calculator Z(0;1)=1,959964     p=,0500000, а о б лас т ь  пр и н я т и я  р еш ен и я  (-1.959964, +1.959964). П о лу ч ен н о е з н ач ен и е кр и т ер и я  по пад ает  в О П Г , с лед о ват ель н о , пр и н и м аем  о с н о вн у ю  г и по т ез у : о б  о д н о р о д н о с т и  вы б о р о к. ▀ 
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4. Проверить вы б орк и н а  од н ород н ость с п ом ощ ью  к ритерия  К ол м ог орова -

С м ирн ова . 

Критерий Кол м ог орова - С м ирн ова  ос н ова н  н а  с та тис тик е: 
|,)()(|
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Fn(x) - э м п ирич ес к ие ф у н к ц ии ра с п ред ел ен ия , п ос троен н ы е п о д а н н ы м  вы б орок  
п ос л е их  у п оря д оч ен ия (ва риа ц ион н ы е ря д ы ). 

О б л а с ть   п рин я тия  г ип отез ы  (0, 
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С ог л а с н о з а д а н ия : 
α=0,05; 

K0,95=1,224; 

n0=15 

об л а с ть  п рин я тия  г ип отез ы : (0, 0,316). 

Д а л ее п ред с та вл ен  рез у л ь та т об ра б отк и з а д а н н ы х  с овок у п н ос тей п а к етом  Statistica: 
 

  STAT.     Kolmogorov-Smirnov Test (laba3-2.sta) 
  NONPAR    By variable NEWVAR 
  STATS     Group 1: 1 Group 2: 2 
 
              Max Neg    Max Pos                Mean       Mean     Std.Dev. 
  variable   Differnc   Differnc    p-level    Group 1    Group 2    Group 1 
  VAR1   -,333333    ,066667   p < .10    9,978800   10,39817    ,895269 

 П ол у ч ен н ое з н а ч ен ие к ритерия  –0.333333 п оп а д а ет в к ритич ес к у ю  об л а с ть , с л ед ова тел ь н о, п рин им а ем  а л ь терн а тивн у ю  г ип отез у : о н еод н ород н ос ти вы б орок . ▀ 
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5. Исследовать р аз ли ч и е в р асп р еделен и и  вы б ор ок  н а г р аф и к ах  ти п а Box-Whisker. 

±Std. Dev.

±Std. Err.

Mean

Box & Whisker Plot

8,8

9,4

10,0

10,6

11,2

11,8

VAR1 VAR2
 Несмотря на сил ь ное п ерекры тия станд артны х  откл онений , на п ривед ё нной  

д иаграмме, из -з а б л из кого расп ол ож ения ош иб ок сред него мож но говорить  о сп орном 

сл у ч ае, ил и о гранич ном сл у ч ае, в котором виз у ал ь ная оц енка невоз мож на и треб у ется 

оц енка с п омощ ь ю  ч исл енны х  критериев. 

О некоторой  “неу д ач ности” вы б орок говорит и тот ф акт ч то з нач ения критериев 

расп ол агал ись  б л из ко к квантил ям, со стороны  ОП Р , как в сл у ч аях  п роверок п о критериям 

Сть ю д ента и М анна- У итни, ил и со стороны  К О, п ри п роверке п о критерию   К ол могорова-

Смирнова. 

C у ч ё том того ч то п риб л иж ения п риняты е в критерии К ол могорова-Смирнова 
сп равед л ивы  п ри вы б орках  с n>50, необ х од имо ру ковод ствовать ся таб л ич ны ми 

з нач ениями квантил ей  п ри n=15, не д осту п ны е автору  раб оты , а так ж е п риняв во 

внимание рез у л ь таты  п роверок п о критериям Сть ю д ента и М анна- У итни мож но сд ел ать  

вы вод  об  од нород ности вы б орок. На п рактике, в сл у ч ае критич еских  реш ений , мож но 

б ы л о б ы  п орекоменд овать  п ровести д оп ол нител ь ны е иссл ед ования с б ол ь ш им 

кол ич еством д анны х . 

▀ 

24 ию ня 2002 г.       / К оз л ов С. А./ 


