 
Введение.
Одной из характерных особенностей современной эпохи является стремительный рост городов и городского населения, повышение роли городов в жизни общества, что явилось результатом феноменального глобального процесса – урбанизации. Особое внимание ученых и специалистов к проблемам изучения города как среды обитания, к экологическим проблемам города обусловил тот факт, что 90% населения мира проживает в городах или пригородных зонах.

    Процесс урбанизации, являющийся объективным следствием научно – технического прогресса, приводит к глубоким изменениям окружающего природного комплекса, к созданию в крупных городах особо урбанизированной среды. Город, который В.В.Владимиров характеризует как                   “социотехноэкологическое образование”, представляет собой уникальное место сосредоточения людей, единственного биологического вида (и вместе с тем социального существа), воздействие которого по своей мощи приближается к природным катастрофическим процессам.

Природный ландшафт и его компоненты, определяющие особенности потенциальные возможности его развития, создающие неповторимый облик города, претерпевают значительные изменения. Засыпаются овраги, уничтожается растительность, уплотняется грунт, нарушается гидрогеологический режим, создаётся особый городской микроклимат. Но самое главное – все компоненты природы под влиянием постоянно возрастающей концентрации промышленности, транспорта, роста численности населения подвергаются загрязнению.  Крупный город напоминает действующий вулкан, выбрасывающий в окружающую среду много пыли, сажи, вредных химических веществ. В настоящее время в биосферу поступает более 500 тысяч разного рода химических веществ – продуктов техногенеза, что говорит о многом. 

 Основным поставщиком загрязняющих веществ в воздушный бассейн городов являются автотранспорт, дающий от 50 до 85% загрязнителей, промышленные предприятия и отопительные системы. Наиболее интенсивные отрицательные последствия наблюдаются в непосредственной близости от источников загрязнения, где содержание вредных примесей в воздухе может превышать допустимые нормы в десятки раз.

Аварии на предприятиях химической промышленности, при транспортировке токсических веществ дают выбросы, ощутимые в региональном и даже глобальном масштабах, поскольку воздушная миграция загрязнителей продолжается в других звеньях круговорота – биогенном и водном.

Углекислый газ, оксиды азота, серы, аэрозольные примеси являются основными загрязнителями воздушной среды, оказывая наибольшее влияние на здоровье людей. По данным Всемирной организации здравоохранения, в 1988 году загрязнение воздуха представляло угрозу здоровью почти 1 млрд. городских жителей планеты.

Благодаря постоянной циркуляции химических веществ в природе многие загрязнители, попавшие в атмосферный воздух, например соединения тяжелых металлов, оседают на почве и растительности, попадают в реки и в подземные воды. Газообразные вещества, в первую очередь сернистый ангидрид, соединяются в атмосфере с водяными парами и возвращаются на землю в виде кислотных дождей.        





                                                                                                                                               Загрязнение почв тяжелыми металлами, источником поступления которых являются как предприятия топливно-энергетической промышленности, черной и цветной металлургии, автомобильный и железнодорожный транспорт, так и удобрения и пестициды, приводит к уничтожению почвенной микрофлоры, потере плодородия, возникновению техногенных пустынь и, самое главное, развитию многих заболеваний.     



      

В городах наблюдается загрязнение водоемов и систем водоснабжения, острейшей проблемой стало избавление от твердых бытовых отходов. Для многих промышленно развитых стран проблема отходов стала одной из важнейших экологических проблем. Актуальны в этой связи попытки снизить количество производительных отходов, программы развития индустриализации вторичного сырья.

В условиях города человек постоянно находится под влиянием шумового воздействия, электромагнитных полей, вибрации, вызывающих различные заболевания.

Жители многих городов страдают от недостатка зеленых насаждений, которые не только являются поставщиками кислорода, но и служат местом отдыха, эмоциональной разрядки.

Таким образом, в результате интенсивного  антропогенного воздействия в городах  формируется новая жизненная среда, которая по многим параметрам не соответствует условиям нормальной жизнедеятельности человека.

Важнейшими условиями улучшения, или оптимизации, городской среды являются рациональность её территориальной организации, совершенствование природопользования в пределах города, улучшение санитарно – гигиенического состояния городской территории, внедрение в производство малоотходной, безотходной и ресурсосберегающей технологий, организация системы мониторинга, повышение уровня экологической культуры городских жителей.   

         Влияние техногенных факторов                                                                                                                                                                                           

на  состояние природной среды г. Москвы.

Москва - столица нашей Родины России, крупнейший мегаполис в центре великой страны. 

На территории Москвы площадью 107,1 тыс.га  проживает в настоящее время 8,6 млн. человек; размещается более 7 тыс. предприятий производственной сферы (промышленных, строительных, связи), около 500 энергетических объектов (в том числе котельные, районные и квартальные тепловые станции,14 теплоэлектроцентралей); автотранспорт столицы насчитывает около 2 млн. единиц.

В настоящее время происходит старение, как физическое, так и моральное, основных фондов промпредприятий Москвы, что делает экономически нецелесообразным, а зачастую и невозможным внедрение новых, “чистых” технологий и природоохранных мероприятий. Ориентированная в основном на массовое, поточное изготовление серийной продукции и использование 

малоквалифицированной рабочей силы, промышленность Москвы требует всё большего привлечения водных, энергетических, сырьевых и материальных ресурсов. Обостряются транспортные проблемы, связанные с обслуживанием многомиллионного города. В условиях дефицита свободных территорий огромное массовое строительство велось без учета сложной экологической обстановки города. Были утрачены резервируемые первоначально под озеленение участки; оказались заключенными в трубы и на грани уничтожения многие малые реки Москвы, засыпаны многочисленные овраги и речки, служившие естественными дренажами; продолжается застраивание без соответствующей подготовки территорий бывших городских свалок и полей фильтрации.

В настоящее время земли, на которых расположены источники загрязнения окружающей природной среды, составляют в Москве 51 тыс.га  (48%площадигорода), из которых 15 тыс.га – земли под промышленными предприятиями, транспортом, предприятиями связи, обороны и пр., 11 тыс.га  - улично-дорожная сеть; 7 тыс.га – земли сельскохозяйственного использования и более 20 тыс.га – прочие земли (свободные и малоудобные, в значительной мере занятые стихийными свалками).

Земли, обладающие средовосстанавливающими свойствами, т.е. снижающие негативное воздействие выбросов загрязняющих веществ и отходов производства, - парки, скверы, бульвары, территории реакционного использования и водные объекты – занимают всего 21% площади города.

Таким образом, соотношение земель деградированных и обладающих средовосстанавливающими функциями находится в Москве в пропорции 2,2:1, что явно недостаточно для обеспечения экологического равновесия на территории города.

 Одним из факторов негативного воздействия на состояние окружающей природной среды является современная пространственная организация территории города, которая сложилась довольно стихийно без учета таких природных факторов, как рельеф и климат.

Заметное влияние оказывают погодные условия. Повышение концентрации вредных веществ в атмосфере Москвы чаще всего связано с сочетанием приземных инверсий и слабого ветра (0 – 1 м/с). В Москве во все сезоны года наибольшая повторяемость приземных инверсий отмечается при штиле (особенно с мая по сентябрь). Велика повторяемость приземных инверсий при ветрах северного и восточного направлений, поскольку это обычно с антициклоническим типом погоды. Наименьшая повторяемость инверсий связана обычно с ветрами западного направления, приносящими фронтальные циклонические перемещения воздушных масс, перемешивание слоев воздуха и осадки.

При рассмотрении загрязнения атмосферы необходимо учитывать факторы, способствующие удалению примесей из атмосферного воздуха. К таким факторам относятся атмосферные осадки. Их интенсивность и выпавший объем определяют скорость и эффективность очищения атмосферы. Данные метеорологических наблюдений показывают, что в целом интенсивность и повторяемость осадков на территории Москвы несколько больше в северных районах, а наименьшая – в южных. 

Таким образом, совокупность техногенных, градостроительных и физических факторов накладывает свой отпечаток на состояние окружающей природной среды города Москвы.

       Влияние деятельности человека                                                            

          на состояние почв и грунтов.

              Состояние геологической среды

Последствия мероприятий по вертикальной планировке территории города, подъём уровня воды в реке Москве в связи со строительством канала Москва – Волга и ухудшение естественного дренирования территории вследствие её перепланировки привели к активизации экзогенных геологических процессов. Активизация экзогенных геологических процессов прежде всего выразилась в подтоплении территории города, развитии оползневых и карстово-суффозионных процессов.

    Подтопление. К подтопленным относятся территории, в пределах которых уровень грунтовых вод залегает на глубинах до 3 м от поверхности земли. При таком уровне в сферу непосредственного влияния грунтовых вод попадают фундаменты и подвалы зданий, основная часть подземных коммуникаций.

Основным фактором, обуславливающим региональное подтопление в городе, является увеличение питания грунтовых вод из–за утечек из водонесущих коммуникаций (водопровода, канализации, систем теплоснабжения), фильтрации из прудов и строительных котлованов, из-за полива зелёных насаждений, таяния снега над теплонесущими коммуникациями и подземными сооружениями. 

В Москве средняя величина инфильтрационного питания грунтовых вод в 2-3 раза выше, чем за её пределами, и составляет около 230 мм/год. При этом 70% данной величины связаны с функционированием городского хозяйства и только 30% с атмосферными осадками. В результате 40% городской территории находится в подтопленном состоянии. В зонах подтопления размещены более 30 крупных промышленных объектов, среди которых “ЗИЛ”, ТЭЦ-12, ТЭЦ-23, Московский нефтеперерабатывающий завод, Автогазонатопительная станция, Бескудниковская база сниженного газа. 12 предприятий из 30 используют в технологическом процессе хлор и аммиак.

В течение 20 лет наблюдается повышение уровня грунтовых вод со скоростью от 0,05 до 0,4 м/год в Западном, Юго-Западном и Северо-Восточном округах Москвы.

Подтопление приводит также к активизации многих геологических процессов, в частности, оползневых.

Оползни. в Москве зафиксировано 15 участков развития глубоких (до 100 м) оползней и свыше 300 участков проявления поверхностных оползней. Поверхностные оползни вязаны с прослоями глин в четвертичных отложениях, глубинные оползни обусловлены обводнением пород на кровле юрских глин. Глубокие оползни приурочены преимущественно к долине реки Москвы – Троице-Лыково, Фили-Кунцево, Воробьевы  горы, Коломенское-Дьяковское. Наблюдения показали , что на этих участках продолжаются глубокие подвижки. В стадии подготовки основного смещения находятся глубокие оползни еще на пяти участках (Щукино, Серебреный бор, Хорошево-1, Нижние Мневники, Москворечье), где грунт смешается со скоростью 5-10 см в год, увеличиваясь в отдельные годы до 25-30см. Как правильно, периодичность массовой активизации  оползней составляет 9 лет (1966-67, 1975-76, 1984-85 гг.),а в течение года наиболее опасным периодами является  весна и осень.

Наиболее стабильно состояние оползневых  участков в Сходе, Сабурово, Чагино, Копотне.

В целях предотвращения  схода оползней на многих  участках  долины Москвы – реи созданы берегозащитные бетонные стенки – набережные, для отвода стекающих со склонов дождевых, талых и родниковых вод построены коллекторы.

Карстово-суффозионные процессы, активизация которых произошла в последнее время в Москве, относятся к наиболее опасным и труднопрогнозируемым среди геологических процессов, наблюдаемых в городе. Их проявление приурочено к тем участкам, где известняки карбона перекрыты маломощной толщей юрских глин. На таких участках при нарушении гидродинамического равновесия (например, при откачке вод из карстовых полостей и трещин известняков) наблюдается перенос песчаного материала из вышележащих водонасыщенных толщ в карстовые полости. В результате образуются провальные воронки и происходит оседание грунта.

Карстово-суффозионные процессы наиболее энергично протекают в северо-западной части города, где выявлено 10 потенциально опасных зон. Здесь же насчитывается 42 провальные воронки. Диаметр воронок изменяется от 1-2 до 40 м, глубина от 1,5 до 8 м.

Участки геологического риска распространены во всех административных округах Москвы. Они занимают 48% территории города, охватывая площади с активным развитием карстово-суффозионных и оползневых процессов, подтопленные площади с тенденцией повышения уровня грунтовых вод.

Северный округ. К опасным относятся 38% территории. Основным фактором риска является подтопление территории и в незначительной степени развитие мелких оползней в долинах рек Чернянка и Лихоборка. Наиболее сильно подвержены подтоплению районы Бескудниково и Химки-Ховрино. Здесь расположено много опасных промышленных объектов (химический завод им.Войкова, ТЭЦ-21, завод “Пластик” и др.).

Северо-Восточный округ. 50%  территории относится к участкам геологического риска. При этом 40% территории подтоплено (Отрадное, Бабушкино, Медведково). Развиты оползни, техногенные отложения большой мощности. Расположены такие опасные предприятия, как Московский нефтеперерабатывающий завод №1, Бескудниковская база сниженного газа.

Восточный округ. Районы, опасные по геологическому риску, занимают 77% территории. Площадному подтоплению подвержена большая часть территории округа, на которой расположены ТЭЦ-11, Хладокомбинат №1 и др.

Юго-Восточный округ. Опасные районы составляют 61% территории округа. Главная опасность здесь – подтопление, имеются также участки развития глубоких и мелких оползней. На территории бывших Люблинских полей фильтрации в грунтовом воздухе выявлены высокие концентрации метана и углекислого газа. В округе расположены завод “Серп и молот”, Курьяновская станция аэрации, Московский нефтеперерабатывающий завод и др.

Южный округ. К районам геологического риска относятся 31% территории округа. Здесь широко развиты оползневые процессы (Коломенское, Москворечье), подтоплением охвачены Братеево и Москворечье, располагаются ТЭЦ-9, Ленинская нефтебаза, завод растворённого ацетилена и др.

Юго-Западный округ. 21% территории опасен в основном за счет подтопления, развитого в Ясенево, Тёплом Стане, Чертаново. В долинах малых рек наблюдаются оползни. Из опасных предприятий располагаются ТЭЦ-20 и автогазоналивная станция.

Западный округ. К районам геологического риска относятся 43% территории. Здесь широко развиты оползневые процессы (Воробьёвы горы, Фили-Кунцево), расположены завод им.Хруничева и ТЭЦ-12.

Северо-Западный округ. Общая площадь опасных по геологическому риску территорий составляет 35%. К ним отнесены районы проявления кастово-суффозионных процессов (Хорошевское шоссе, Щукино, Серебряный бор), где располагаются Институт атомных исследований им.Курчатова, Тушенский машиностроительный завод, ТЭЦ-16, Хладокомбинат №7 и др.

Центральный округ. 83% территории округа относится к районам геологического риска, что обусловлено мощным чехлом (более 10 м) техногенных образований и высокой плотностью застройки. Здесь полностью засыпаны малые реки и овраги. Способность техногенных грунтов давать значительные осадки приводит  к деформациям зданий, сооружений, инженерных коммуникаций, покрытий дорог. В пределах Садового кольца из-за утечек старых водонесущих коммуникаций, наличия подземных пустот широко развиты суффозионные процессы. Многие архитектурно-исторические памятники и опасные промышленные предприятия (Дербеневский химический завод и др.) расположены в зоне геологического риска.

Участки потенциального геологического риска (с возможным развитием карстово-суффозионных процессов и подтопления) составляют около 12% территории Москвы. Они расположены преимущественно в Южном и Северо-Западном округах, а также в Бутово, Косино, Митино, Солнцево.

Участки со спокойной геологической обстановкой преобладают в Юго-Западном и Западном округах.

                                     Радиационная обстановка.

После аварии на Чернобыльской АЭС радиоактивному загрязнению окружающей среды оказывается постоянное внимание. В Москве контроль радиационного состояния городской среды осуществляется рядом организаций, в числе которых Московское научно-производственное объединение “Радон”, Управление гражданской обороны, Государственное геологическое предприятие “Геоцентр”, институт биофизики Минздрава РФ и др.

Наибольшую потенциальную опасность радиационного загрязнения представляют расположенные в черте Москвы, в том числе в зонах жилой застройки, Институт атомной энергии (ИАЭ) им.Курчатова, институт неорганических материалов им.Бочвара, Институт теоретической и экспериментальной физики (ИТЭФ), МИФИ, НИКИЭТ. В распоряжении этих институтов имеются 9 реакторов с единичной эквивалентной мощностью от 0,024 до 50 МВт. В непосредственной близости от Москвы (в Химках и Лыткарино) имеется ещё 5 реакторов. Меньшую опасность представляют места складирования слабоактивных металлов и грунта, не являющихся радиоактивными отходами. На территории города 19 таких объектов, из них 3 – в Северо-Восточном, 2 – в Северо-Западном, 3 – в Юго-Восточном, 3 – в Западном, 4 – в Южном, по 2 – в Восточном и Центральном округах. В настоящее время мощность экспозиционной дозы гамма-излучения (МЭДГИ) в районах этих объектов не превышает фоновых значений, однако нарушение целостности захоронений при намеченных здесь строительных работах представляет определённую опасность.

Причиной облучения с тяжелыми исходами могут явиться непосредственные контакты людей с источниками ионизирующего излучения в виде небольших предметов, обломков различной аппаратуры и т.д., которые не влияют на общий уровень радиации в городе. Такие предметы ежегодно в больших количествах находят в городе, причиной чего является халатность и низкая культура некоторых граждан

При первичном обследовании территории Москвы (1982 – 1987 гг.) было обнаружено 384 участка радиоактивного загрязнения, которые были дезактивированы. В результате повторной съемки выявлен уже 321 участок.

Примерами площадного радиоактивного загрязнения служат участки на улицах: Новаторов, Кастанаевской, Белореченской, занимающих площадь от 17000 м2 до 0,7 м2. Участки приурочены к жилым массивам. Радиоактивность обнаружена на глубине от 0,4 до 2,5 м в прослоях насыпного грунта мощностью до 30 см, который содержит бытовой и строительный мусор, обломки металла и другие отходы. На участках  количество очагов загрязнения составило 244 со значениями МЭДГИ от сотен мкР/час до первых Р/час. Вероятнее всего возведение жилых зданий на данных участках осуществлено на месте захоронения радиоактивных отходов, что говорит о необходимости предварительного радиационного обследования строительных площадок. При дезактивации с участков удалено от 39 до 365 тонн грунта.

Проблемой удаления и захоронения радиоактивных отходов занимается Московское научно-производственное объединение “Радон”. С начала деятельности объединения по 1992 год на захоронение поступило около 87000 м3  твердых отходов и 14000 м3 жидких. Специфическим видом отходов являются отходы исследовательских реакторов, которые характеризуются повышенной активностью. Они представляют собой отработанные ионообменные материалы, фрагменты конструкционных материалов реакторов. Данные отходы, упакованные в стальные контейнеры, хранятся в специальных железобетонных хранилищах заглублённого типа.

Таким образом, при благоприятном радиационном фоне в Москве все же существует проблема радиационного загрязнения. Она связана, в первую очередь, с существованием в городе ядерных реакторов, представляющих потенциальную опасность, бесконтрольным захоронением отходов и простой небрежностью.

                        Состояние почв.

Состояние почвенного покрова города является результатом многолетнего воздействия разнообразных источников загрязнения. Основная часть загрязняющих веществ поступает вместе с атмосферными осадками, а также в результате вторичного загрязнения территории с мест складирования отходов и несанкционированных свалок.

Выбросы вредных веществ в атмосферу от автотранспорта и стационарных источников в пределах города составляют более 1,2 кг/м2 в год. Они являются наиболее мощным источником загрязнения почвенного покрова. Вторым по значимости источником загрязнения почв являются промышленные и бытовые отходы, достигающие 12005 тыс.тонн в год. Из 6500 тыс.тонн отходов, образующихся ежегодно на промышленных предприятиях , 1700 тыс.тонн представляют собой токсичные отходы (гальваношламы – 1104 тыс.тонн, отходы красителей – 300 тыс.тонн, жидкие нефтеотходы – 96,5 тыс.тонн, отходы органической химии – 17,9 тыс.тонн и т.п.).

Практически все виды деятельности и производства образуют выбросы, твердые отходы и стоки, содержащие широкий комплекс металлов-загрязнителей. В качестве основного показателя техногенного загрязнения почв металлами в настоящее время используется суммарный показатель загрязнения (суммарный показатель концентрации – СПК), который имеет апробированные связи с показателями здоровья населения. Так при показателях СПК более 32 наблюдается увеличение числа часто болеющих детей, детей с хроническими заболеваниями и нарушениями функционального состояния сердечно-сосудистой системы. Если СПК превышает 128, наблюдается нарушение репродуктивных функций женщин.

Сильное (СПК 32-128) и максимальное (СПК более 128) загрязнение почвенного покрова отмечено на площади, составляющей 25% территории города. Эта площадь представлена 28 участками размерами от 1 до 102 км2. Размеры участков и степень концентрации химических элементов в почвах определяются характером размещения промышленных зон, интенсивностью транспортной нагрузки автомагистралей, преобладающим направлением ветра. Спектр элементов, участвующих в загрязнении почв, достаточно широк. К элементам максимального накопления относятся серебро, цинк, вольфрам, свинец, хром, висмут, медь. Свинец, цинк, никель и хром относятся к 1 и 2 классам опасности.

Уровни загрязнения почвенного покрова Москвы не остаются постоянными. За период с 1977 по 1986 годы наблюдалось преимущественное увеличение уровня загрязнения почв города. К 1993 году площади со слабым уровнем загрязнения увеличились в 1,9 раза при уменьшении площадей со средним, сильным и максимальным загрязнением в 1,4; 1,7 и 1,4 раза соответственно. Динамика загрязнения почвенного покрова за 1986-93 годы выявила следующие тенденции: относительно стабильный уровень загрязнения в северной половине города; уменьшение загрязнения (СПК уменьшилось более чем в 2 раза) в южной половине города; увеличение уровней загрязнения в Западном и Северо-Западном округах. 

В целом отмечается некоторое понижение уровня загрязнения почв, а значит улучшение экологической обстановки в городе по сравнению с 1986 г. Это связано в основном со спадом промышленного производства и ужесточения контроля за вредными выбросами со стороны природоохранных организаций. 

 Антропогенное влияние на состояние

                     атмосферы.

Москва – крупнейший столичный мегаполис, административный и промышленный центр России, в котором сконцентрировано большое количество промышленных предприятий, автотранспорта и других объектов, негативно воздействующих на воздушный бассейн города.

Суммарный выброс загрязняющих веществ в атмосферный воздух Москвы, по данным на 1994 г., составляет 1284495 тонн. Это означает, что на одного жителя нашего города приходится около 146 кг вредных веществ в год или 1,276 кг на 1 м2 территории города. Исследования показали, что от 20 до 30% общих заболеваний жителей города обусловлено загрязнением атмосферного воздуха. Данные многолетних наблюдений подтверждают, что в настоящее время заметного улучшения экологического состояния воздушной среды в Москве не наблюдается, несмотря на принимаемые меры.

 Антропогенные изменения погодных условий                                                                                                                                                                                           


                 в Москве.

В Москве, как и в других больших городах мира, естественно-погодные условия в значительной степени подвержены воздействиям самого города, его сложного хозяйства. Внутри города наблюдаются микроклиматические различия, обусловленные территориальной застройкой, размещением промышленных установок, характером подстилающей поверхности, рельефом.

Москва оказывает существенное воздействие на метеорологические и радиационные характеристики атмосферы, прежде всего на температуру воздуха.

Отмечается также увеличение интенсивности и повторяемости осадков над городом, обусловленное эффектом “препятствия” и антропогенного загрязнения атмосферы.

Город значительно влияет на ветровой режим. В пригороде повторяемость сильного ветра практически вдвое больше, чем в городе – эффект плотности застройки города и радиационно-кольцевого расположения улиц.

Накопление примесей в атмосфере города, обусловленное слабым ветром и инверсией, усиливается в условиях тумана. В городе чаще наблюдаются радиационные туманы в связи с наибольшим прогревом воздуха над городом, а в пригороде – адвективные туманы за счет вторжения теплой воздушной массы.

                Загрязнение атмосферного воздуха.

Сравнительный анализ среднегодовых концентраций основных загрязняющих веществ в атмосфере Москвы и ряда зарубежных городов (Лондон, Дели, Париж, Токио, Берлин) показал, что Москва находится не в самом худшем состоянии.

По данным госконтроля в городе выявлено более 178 тысяч источников загрязнения атмосферного воздуха (без автотранспорта). В атмосферу города поступает более 1200 видов загрязняющих веществ. Для оценки степени загрязнения атмосферы используются критерии качества – предельно допустимые концентрации (ПДК).

Данные наблюдений за 5 лет (1990-1994 гг.) показывают, что общая загрязненность атмосферного воздуха города Москвы различными веществами продолжает возрастать, по большинству показателей превышая ПДК. В значительной мере это связано с увеличением объемов выбросов в атмосферу от автотранспорта, количество которого в Москве постоянно растет.

           Основные загрязняющие вещества.

Двуокись азота. На всей территории Москвы атмосферный воздух загрязнен оксидами азота в масштабах, значительно превышающих допустимые санитарно-гигиенические нормативы. Основная причина – значительные выбросы оксидов азота автотранспортом и крупными энергетическими объектами (ТЭЦ, РТС и др.). Особенно большие разовые концентрации оксидов азота (до 20 ПДК) отмечается вдоль крупных транспортных магистралей в центре города, в юго-восточном и южном округах – на Садовом кольце, Варшавском шоссе, Можайском шоссе, в районах скопления автотранспорта у Курского и Центрального автовокзалов.

Оксид углерода. Средний уровень его содержания в воздухе города за период 1990-1993 гг. снизился до ПДК, но с 1994 г. вновь наметилось повышение. Основным поставщиком оксидов углерода на улицы города является автотранспорт. Вдоль крупных шоссейных дорог города наблюдаются случаи, когда концентрация оксида углерода в воздухе достигает 10-25 ПДК.

Пыль, диоксид серы, сероводород, фенол, сажа, цианистый водород, ксилол, толуол. Среднегодовые концентрации этих вредных специфических веществ в атмосферном воздухе Москвы в целом не превышают ПДК. Правда, в отдельных микрорайонах Орехово-Борисово, Братеево под воздействием выбросов нефтеперерабатывающего завода концентрации ксилола и толуола в последние годы неоднократно превышали ПДК более чем в 10 раз, фенола и сероводорода в 2-5 раз.

     Основные источники загрязнения атмосферы

                             города Москвы.

Основными источниками загрязнения воздушной среды Москвы являются: автотранспорт (83% от суммарных выбросов), предприятия энергетики (10%), нефтеперерабатывающей промышленности (3%), а также черной и цветной металлургии, в выбросах которых содержатся высокотоксичные вещества – свинец, бензапирен и диоксины.
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1. Рост автомобильного парка города, и, прежде всего числа личных легковых автомобилей.

2. Слабо осуществляемый контроль за качеством нефтепродуктов, в том числе моторного топлива.

3. Резкое ухудшение технического состояния подвижного состава                                                        всех автобусных парков город.

4. Плохие дороги, низкие темпы дорожно-строительных работ.

Какие же меры предпринимаются Москвой и рекомендуются для улучшения положения с автотранспортом, уменьшения доли его выбросов в загрязнении атмосферы города?

Прежде всего необходимо добиваться снижения токсичности выхлопных газов автомобилей. Предлагается введение кислородсодержащих добавок к бензину, оснащение автотранспорта с бензиновыми двигателями окислительными нейтрализаторами и противодымными фильтрами. Частично решат проблему перевод автомобильного парка города с бензина на сжатый газ; оснощение автопредприятий газоаналитической аппаратурой.

Большие усилия принимаются в Москве и Подмосковье в настоящее время по улучшению качества дорожного покрытия, строительству транспортных развязок на разных уровнях с целью увеличения средней скорости движения транспорта по основным магистралям города до расчетных проектных единиц (40-60 км/час).
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Промышленность – это отрасль хозяйства больших городов, оказывающая наибольшее воздействие на состояние окружающей природной среды (в Москве, как рассматривалось выше, на первом месте по объемам выбросов в атмосферу – автотранспорт).

Выбросы вредных веществ в атмосферу от более чем 1,5 тысяч промышленных предприятий Москвы создают неблагоприятную экологическую обстановку и обусловливают систематическое превышение ПДК в 2-5 раз по целому ряду вредных специфических веществ: фенолу, аммиаку, толуолу, ксилолу, формальдегиду и ряду тяжелых металлов.

Среди промышленных предприятий – главных загрязнителей атмосферы города – в первую очередь должен быть назван Московский нефтеперерабатывающий завод, работающий на ухтинской нефти с содержанием серы 0,989% и смеси татарской и западно-сибирской нефти с содержанием серы 1,3%. Основные вещества, выбрасываемые этим предприятием в атмосферу: углеводороды, оксид углерода, сернистый ангидрид, диоксид азота. Санитарно-защитная зона завода составляет 250 м вместо полагающихся 1000 м.

В различные административные инстанции города поступает много жалоб на состояние воздушной среды от жителей южного, юго-восточного и восточного административных округов, где размещаются предприятия, вносящие наибольший вклад в загрязнение атмосферы Москвы. Это уже названный Нефтеперерабатывающий завод, ЗИЛ, Московский коксогазовый завод, АЗЛК, завод “Серп и молот”, Шинный, световой рекламы и др. многие из перечисленных здесь крупных промышленных объектов имеют литейное и лакокрасочное производство, гальванические цеха, свои ТЭЦ. Помимо газообразных выбросов в воздух попадают значительные количества мельчайших частиц опасных для здоровья человека тяжелых металлов. 

Энергетика. Среди стационарных источников загрязнения атмосферного [image: image3.wmf]воздуха города Москвы наибольший объём выбросов дают предприятия энергетики, являющиеся главными поставщиками оксидов азота и пыли (зола) в атмосферу города. В состав АО “Мосэнерго” входят 14 теплоэнергоцентралей, обеспечивающих Москву электроэнергией и теплом. Основным видом топлива на всех ТЭЦ Москвы является природный газ, резервным – мазут; единственная ТЭЦ-22 (юго-восточный округ) работает на кузнецком угле. Муниципальные городские предприятия включают многочисленные коммунально-бытовые котельные и 48 тепловых районных и квартальных станций (РТС и КТС); все они работают на природном газе. В настоящее время практически весь жилой фонд Москвы обеспечивается централизованным отоплением.

Решение проблемы сокращения выбросов вредных веществ в атмосферу стационарными предприятиями и улучшения экологической обстановки в Москве может быть частично достигнуто за счет вывода с территорий города или перепрофилирования опасных производств; усиления контроля за предприятиями-загрязнителями воздушного бассейна города; но главное – за счет внедрения в производство более совершенных технологий, запрещения использования токсичного сырья, утилизации отходов. В частности, на ряде предприятий уже достигнуто сокращение выбросов вредных газообразных веществ в атмосферу путем внедрения таких технологических мероприятий как рециркуляция дымовых газов, ступенчатое сжигание, реконструкция горелочных устройств, замена котлов и др.

      Физические факторы воздействия на                

            окружающую среду и человека.

Среди физических факторов, оказывающих негативное воздействие на здоровье жителей Москвы, должны быть названы шум, вибрация, электромагнитное излучение, блуждающие токи, тепловое загрязнение, радиополя, радиация.

Шум. По экспертным оценкам, 70-80% москвичей проживают в условиях акустического дискомфорта. В большей части домов города допустимые уровни шума значительно превышаются. В домах, расположенных на главных транспортных магистралях, уровни шума достигают 65 и более децибел (при норме не более 50 дБ).

Источниками вибраций служат линии мелкого заложения метрополитена, трамвайные линии, железнодорожные и автотранспортные магистрали.

Электромагнитная обстановка в Москве в целом является спокойной. Размещение всех новых передающих радиотехнических устройств проходит экспертизу с целью выполнения действующих санитарно-гигиенических нормативов. Ряд проблем вызывает электромагнитное поле линий электропередачвысокого напряжения (500 кВт). По Москве их проходит всего три – на окраинах города.

Радиационный фон в Москве – 6-20 мкР/час – в целом не превышает нормы. Но город ранее не располагал системой радиационного контроля; отсутствовали специальные полигоны для захоронения радиационных отходов. При наличии в Москве производств, использующих ядерные реакторы, в ряде районов города возникли свалки, содержащие радиоактивные вещества. В настоящее время в городе созданы специальные службы по дегазации и дезактивации этих свалок, осуществляется вывоз грунта, засыпка территорий; постоянный надзор за источниками излучения.

    Водообеспеченность Москвы.

Основным источником водоснабжения в Московском регионе служат поверхностные воды. Московский регион имеет густую гидрографическую сеть, включающую более 2 тысяч рек, речек и ручьёв, множество озёр и водохранилищ. Все они относятся к бассейну волги и её правого притока – Оки. 

Поверхностные воды города Москвы включают реку Москву и более 70 малых рек и ручьёв общей протяженностью 165 км. Полностью открытое русло, кроме самой реки Москвы, имеют её притоки – Яуза, Сетунь, Сходня, Раменка, Очаковка, Ичка, Чечера. Остальные реки частично или полностью заключены в коллекторные системы и служат для отведения поверхностного стока с территории города, что отрицательно сказывается на качестве их воды.

Московская область обладает также крупными запасами подземных вод в Московском артезианском бассейне.

Несмотря на обилие водных объектов и кажущееся изобилие воды потребности огромного мегаполиса в воде чрезвычайно велики и все время растут, и уже сейчас проблема количественного и качественного состояния водных ресурсов стоит в Московском регионе очень остро.

    Источники питьевого водоснабжения Москвы 

                              и их состояние.

Современное водоснабжение Москвы почти полностью построено на поверхностных водах водохранилищ Москворецкой и Волжской систем. Доля подземных вод в общем объёме водопотребления столицы составляет всего 3,8%.

В Москву поверхностные воды поступают по двум сложным водохозяйственным системам: Москворецкой и Волжской.

В Москворецкую водохозяйственную систему входят: верховья реки Москвы, Можайское водохранилище, река Москва в среднем течении с притоками и гидротехническими сооружениями на них – Рузское, Озернистое и Истринское водохранилища, Яузское и Вазузское водохранилища, а также водозаборные сооружения Западной и Рублёвской водопроводных станций Москвы. Эта система обеспечивает 34% общего объёма водоснабжения Москвы.

Основной объём воды поступает в Москву из реки Волги, через Иваньковское водохранилище и канал им.Москвы. Волжская система включает также Пестовское, Учинское и Клязьминское водохранилища, где вода отстаивается и очищается, а также Восточную и Северную водопроводные станции. Мощность названных систем составляет соответственно 51 и 82 м3/сек.

На основе Вазузской гидротехнической системы действует Новозападная водопроводная станция. Зеленоградская водопроводная станция использует артезианскую воду.

В настоящее время фактическое водопотребление в Москве почти полностью исчерпывает производительность названных водохозяйственных систем. Подземные воды являются источником резервного водоснабжения.

        Загрязнение источников питьевого водоснабжения. 

Как показывают наблюдения, поверхностные воды Москворецкого и Волжского водоисточников подходят к водопроводным станциям Москвы уже загрязнёнными. В отличие от Москворецкого, Волжский источник имеет более низкий уровень бактериального загрязнения, но увеличенное содержание металлов: меди, марганца, железа, свинца, хрома, что обусловлено источниками загрязнения.

На водосборной площади Москворецкого источника водоснабжения расположено 35 городов и посёлков с промышленными предприятиями, много войсковых частей, 500 объектов рекреации (дама отдыха, дачи, садово-огородные товарищества), 140 сельскохозяйственных объектов, включающих поля, фермы, животноводческие комплексы, птицефабрики. Эти объекты оказывают непосредственное влияние на качество воды.

По индексу загрязнения воды (ИЗВ) водотоки верховья реки Москвы относятся к 4 классу качества (загрязненные воды). Для данного региона это относительно благополучный показатель. Благодаря барьерной роли водохранилищ около 58% фосфора, 29% азота, от 20 до 40% органического вещества, выносимого реками, накапливается в грунтах Москворецких водохранилищ и минерализуется в пределах их ложа. Избыточная нагрузка на водохранилища биогенных элементов приводит к их эвтрофикации.

Отличительной особенностью Волжского водоисточника  является зарегулеровонность водохранилищами водотоков на подходе к водозаборным сооружениям Москвы, тогда как основные количества загрязняющих веществ в водоисточник поступают из верховьев Волги и ее притоков. Загрязненная волжская вода, проходя через систему водохранилищ, отстаивается, при этом значительно улучшаются ее качественные показатели. Только после много месячного самоочищения в Учинском водохранилище волжская вода попадает на водозаборные сооружения  Восточной и Северной водопроводных станций. 

Главным источником загрязнения Верхневолжского бассейна – промышленные и коммунальные сточные воды, поступающие из городов Конаково, Тверь, Торжок, Ржев, Лихославль и др. основными отраслями промышленности здесь являются: химическая, легкая, машиностроительная, пищевая; до 70% сточных вод дает Тверь. Уровень очистки сточных вод, поступающих в Волжский источник водоснабжения, низок. Насчитывается до 150 источников загрязнения, сбрасывающих свои сточные воды в бассейн Иваньковского водохранилища, откуда волжская вода далее направляется в Москву.      

Итак, поверхностные воды Москворецкого и Волжского водосборов, используемые для питьевых целей Москвы, подходят к водопроводным станциям города уже загрязненными.

Несмотря на некоторое улучшение показателей качества воды за период 1991-94 гг., вызванное падением объёмов производства и уменьшением использования химикатов в сельском хозяйстве, перспективы улучшения экологического состояния водоисточников не вызывают оптимизма.

Среднее количество кислорода в воде водотоков на водосборах не превышает 8 мг/л; содержание биогенных и загрязняющих веществ превышает нормативы: нитритный азот – 4 ПДК, аммонийный азот – 2 ПДК, железо – 5 ПДК, медь – 5 ПДК, нефтепродукты – 3 ПДК, фенолы 10-11 ПДК, чему способствуют сбросы недостаточно очищенных сточных вод предприятий, расположенных на водоохранной зоне Московского региона.

Сложная структура водных масс реки Москвы, обусловленная различным составом вод Москворецкого и Волжского водоисточников, меняющимся соотношением этих вод в различных створах, требует постоянного наблюдения и выявления источников поступления загрязняющих веществ.

      Источники загрязнения водоемов города.

Произведенные наблюдения позволили выделить основные источники загрязнения водоемов города. 

Прежде всего  это городские станции аэрации, в силу своей маломощности и применяемых технологий не справляющиеся с задачей полной очистки огромных объемов стока многомиллионного промышленного города и сбрасывающие  свои недостаточно очищенные воды (2441 млн. м3 / год) в реку Москву.

Следующим источником загрязнения реки является загрязненный поверхностный сток с селитебных территорий города и промплощадок. Поверхностный сток с территорий города формируется за счет талых снегов и дождевых вод, а также поливо-моечных   вод. Поверхностный сток с территории города не очищается от загрязнений и напрямую попадает в  водные объекты, неся с собой большое количество органических, взвешенных веществ и особенно нефтепродуктов. 

Отмечая, что по сравнению с предыдущими годами в 1994 году количество загрязняющих веществ, поступающих с поверхностным стоком, несколько снизилось, что объясняется в основном сокращением производств, а также вводом на целом ряде промышленных объектов водоочистных сооружений.

В столице насчитывается более 3000 промышленных предприятий-водоиспользоватей, включая теплоэнергетику, сбрасывающих в городскую канализацию 720 тыс. м(куб.)/сутки производственных сточных вод, содержащих различные загрязняющие вещества и являющиеся источником теплового загрязнения водоемов города. При современных системах локальной очистки промышленных стоков на предприятиях в реку Москву в черте города во взвешенном виде и в воднорастворимых формах попадают кадмий, бериллий, цинк, медь, свинец – в сборах текстильной, химической, металлообрабатывающей промышленности. Самовольное строительство в водоохранных зонах реки Москвы в черте города приводит к нарушению самоочищающей способности реки Москвы.

В целом по ИЗВ водостоков в черте города классифицируется как грязный (5 класс качества), после впадения Яузы и ниже города считается очень грязным (6 класс качества), несмотря на некоторое улучшение качества воды за период 1991-1994 гг.

     Показатели качества воды р.Москвы в черте города.  

Температура воды. По сравнению с фоновым створом (п.Ильинское при входе реки в черту города) температура воды при выходе из города во все сезоны года выше на 5-6 С.

Количество взвешенных веществ возрастает вниз по течению в среднем более чем в 2 раза.

Концентрация растворенного в воде кислорода в зимний период растет, а летний резко падает – что является показателем нарушения гидрохимического режима воды в результате техногенного воздействия.

Гидрохимические показатели. Вниз по течению реки Москвы загрязнение её вод возрастает. Очень нагляден в этом отношении состав донных отложений реки, отражающих многолетнее загрязнение поверхностных вод и интегрирующих геохимических особенностей водосборной площади. Максимальное загрязнение в черте города имеют донные отложения в районах Нагатино и особенно Люблино. Река, пройдя через весь город с северо-запада на юго-восток, собрала в своих водах, судя по составу донных отложений, большое количество химических элементов: серебра, цинка, висмута, ванадия, никеля, бора, ртути, мышьяка. Содержание этих элементов в 10-100 раз превышает природные уровни их концентраций.

В целом по городу гидрохимические показатели свидетельствуют о том, что слабый уровень загрязнения воды Москвы-реки характерен лишь для Рублёво. Верхнее течение Москвы-реки – Татарово, Кунцево, Щукино – характеризуется средним уровнем загрязнения. Сильное загрязнение наблюдается в районе Коломенского, Нагатино, очень сильное – в Люблино.

Состояние радиационного фона реки Москвы в черте города характеризуется как удовлетворительное; естественный радиационный фон не превышен.

Степень санитарно-бактериологического загрязнения воды реки Москвы на разных участках различна. Так, по данным исследований 1992 г., наиболее загрязнёнными оказались створы в районах Капотни, Люблино, Марьино (юго-восток Москвы). За последние годы (1991-1994) не было зарегистрировано присутствия в воде возбудителей патогенных и особо опасных инфекций; на отдельных участках отмечалась высокая степень загрязнения по санитарно-гельминтологическому показателю.

Гидробиологическое обследование реки Москвы показало среднюю степень загрязнения водоёма. Биоценоз реки в настоящее время характеризуется видовым разнообразием фито- и зоопланктона. Зоопланктон представлен коловратками, ветвистоусыми и веслоногими рачками; фитопланктон – диатовыми зелёными и сине-зелёными водорослями. Отмечаемое “цветение” Москвы-реки сине-зелёными водорослями свидетельствует о начавшейся потере ею самоочищающей способности.

         Система водоотведения и очистки городских


                     сточных вод.

В систему водоотведения и очистки городских стоков входят: городская канализация, водостоки и станции аэрации. В систему канализации Москвы принимают хозяйственно-фекальные и производственные стоки. Атмосферные и условно чистые воды отводятся через систему водостоков прямо в Москву-реку.

Канализационная сеть города ориентирована в соответствии с рельефом и нахождением очистных сооружений города. Общее направление канализационных каналов и коллекторов, отводящих сточные воды на станции аэрации, - на юг и юго-восток города, в район нижнего течения реки Москвы. Длина канализационной сети города равна 5,95 тыс. км. В Москве ежесуточно сбрасывается около 7 млн. м3 загрязнённых сточных вод. Все они сбрасываются в канализационную сеть и отсюда поступают на станции аэрации для очистки.

Промышленные предприятия города должны очищать стоки на локальных очистных сооружениях до установленных нормативов для сброса в городскую канализацию. В Москве сегодня около 3 тыс. предприятий сбрасывают производственно-загрязненные сточные воды в канализацию, из них 50% сбрасывается без очистки. Положение усугубляется тем, что в Москве отсутствуют пункты приёма и переработки токсичных стоков и отходов. Например, от гальванических производств сбрасывается 220 тыс. м3/сутки отработанных растворов с общим содержанием тяжелых металлов 18,6 т/сутки. На сооружениях биологической очистки станций аэрации 15 т/сутки тяжелых металлов концентрируется в осадках, а 3,6 т/сутки попадает далее в реку с очищенными сточными водами. Среднегодовой валовой объём поступления солей тяжелых металлов с городскими сточными водами в 1994 г. составил 5,3 тыс. тонн.

Очистка сточных вод Москвы и ЛПЗП производится на двух станциях аэрации – Курьяновской и Люберецкой. До 1994 г. действовала также Люблинская станция, поля фильтрации которой в настоящее время выведены из эксплуатации и застраиваются. С 1997 г. начат ввод в эксплуатацию Новолюберецкой станции аэрации проектной мощностью 500 тыс. м3/сутки. Город Зеленоград имеет свою систему канализации со станцией аэрации.

Мощность очистных сооружений Москвы составляет 6215 тыс. м(куб)/сутки. Этот резерв мощности совершенно недостаточен, т.к. среднесуточный приток неочищенных сточных вод превышает его на 5-7%.

Необходимость высокой степени очистки на станциях диктуется маловодностью реки Москвы, являющейся приемником сточных вод. Соотношение расхода воды в реке в месте сбора очищенных стоков и объёма сбрасываемых вод составляет 1:1. Станции аэрации вводились в эксплуатацию в 1939-1986 гг. Существующие сейчас требования, предъявляемые к качеству очистки сточных вод, превышают технологические возможности действующих сооружений. Поэтому очищенные сточные воды, сбрасываемые станциями аэрации, продолжают превышать нормативы по органическим веществам (в 1,3-2 раза), по аммонийному азоту (в 5-8 раз), по нефтепродуктам и тяжелым металлам. В результате они оказывают отрицательное влияние на гидрохимический режим реки ниже сбросов станций.

В городскую водосточную сеть Москвы поступают поверхностные сточные воды, образующие при выпадении дождей (ливней), снеготаяния, осуществлении поливо-моечных работ, откачке грунтовых вод (метрополитен), при разрешенном сбросе условно чистых вод (после охлаждения оборудования и от локальных очистных сооружений предприятий).

Качественный состав поверхностного стока с территории города трудно поддаётся учету. Воды сбрасываются в открытые водные объекты города (Москва, Яуза, Сетунь, Сходня), подвергаясь только частичной очистке или вообще без очистки, особенно в районах новой жилой застройки (Митино).

В 1994 г. в водосточные сети города поступило 6852,6 тонн взвешенных веществ и 271,3 тонн нефтепродуктов, из которых менее половины было уловлено очистными сооружениями водосточных сетей, а остальное сброшено в открытые водоемы.

          Современное состояние                                                              
           растительного и животного мира

[image: image4.wmf]В Москве, возникшей среди бескрайних лесных просторов, до сих пор сохранились небольшие участки первичных лесов. Наиболее крупные из них примыкают к границам города, к которым с запада подступают хвойно-шишколиственные подмосковные леса, с востока со стороны песчаной Мещеры – преимущественно сосновые, с юга – дубовые и липовые, частично уцелевшие на карбонатной Тёплостанской возвышенности, с севера – елевые леса.

Самый большой лесной массив в пределах Москвы – Лосиный остров. Его площадь 11 тыс. га, из которых 8 тыс. га расположено за кольцевой дорогой. Здесь участки вековых еловых и сосновых лесов чередуются с липовыми, дубовыми рощами, в числе которых 300-летняя Алексеевская дубрава. Всего в Лосином острове произрастает более 300 видов древесных и травянистых растений и обитает около 200 видов животных, в том числе ряд крупных млекопитающих (лось, кабан и др.).

Верхояузский лесо-болотный комплекс Лосиного острова – место гнездовий диких уток и цапель. Здесь водятся также ставшие редкими в Московском регионе фазаны и серые куропатки.

Со времён Ивана Грозного Лосиный остров находится под специальной охраной: вначале как место царских охот, а с 1983 года – это природный национальный парк.

Битцевский лес, примыкающий к южной границе города, имеет площадь 1800 га. В нем преобладают широколиственные породы – липа, дуб, клен.

Крупными лесными массивами в пределах Москвы являются также Измайловский (площадь 1437 га) и Кузьминский (площадь 926 га), расположенные у её восточных окраин.

Сохранились в Москве и старинные парки (“Коломенское”, “Фили-Кунцево”, “Кусково” и др.), при создании которых творчески использовались рельеф местности, водоемы, естественные и искусственные насаждения. Всего в городе 94 парка. 

В городе имеется также 18 благоустроенных садов. Нескучный сад, раскинувшийся на крутом берегу реки Москвы, является старейшим среди них. Всем жителям Москвы хорошо известен Александровский сад, расположенный у стен Кремля. Коллекции четырёх ботанических садов насчитывают большое количество видов растений. Только в Главном Ботаническом саду Российской Академии наук представлено около 10 тыс. видов растений.

Неотъемлемой частью озеленения Москвы являются 160 бульваров с аллеями деревьев и кустарников, цветниками и газонами, а также 427 скверов.

Лесопарки, парки, сады, бульвары, скверы относятся к насаждениям общего пользования. В столице имеются также насаждения ограниченного пользования – озеленение территории жилых кварталов, общественных зданий, больниц, детских и спортивных учреждений, а также насаждения специального назначения – санитарно-защитные зеленые зоны вокруг промышленных предприятий, водоохранные зоны, насаждения вдоль автотрасс и железных дорог и т.п.

В озеленении  города принимают участие 56 различных пород деревьев. Столицу украшают каштаны, тополя, липы, березы, вязы, голубые ели, туя, вишня, рябина и многие другие деревья и кустарники.

Зеленые насаждения на территории Москвы занимают 30,8% ее общей площади. На одного жителя Москвы приходится 40 м2 зеленых насаждений всех видов, а насаждений общего пользования – 16 м2. Зеленые насаждения общего пользования распределены в городе крайне неравномерно, достигая максимальных площадей в Восточном (4,97 тыс. га) и Юго-Западном (2,85 тыс. га) округах, а минимальных в Северном, Центральном и Южном (0,83; 0,85; 0,9 тыс. га соответственно). В пересчете на одного жителя первенствует Зеленоград – 50 м2 и Восточный округ – 39 м2, а в Северном, Центральном и Южном округах на одного москвича приходится менее 8 м2 зеленых насаждений общего пользования.

В целом наблюдается снижение обеспеченности горожан зелеными насаждениями общего пользования с 18,4 м2 в 1975 г. до 17,3 м2 в 1985 г. и до 16 м2 в 1995 г. Существующая озелененность города, составляя лишь 33% от оптимальной, не может в полной мере обеспечить свои функции, в частности, средозащитную, санитарно-гигиеническую, реакционную, а ее неравномерное распределение по территории не обеспечивает эффективного воздействия на оздоровление окружающей среды.

Происходит уменьшение площади лесов и в пределах Лесопаркового защитного пояса Москвы. Лесопарковый защитный пояс (ЛПЗП) был выделен в 1935 г. для обеспечения охраны природы в ближайшем к столице окружении. Площадь ЛПЗП около 180 тыс. га. Лесистость ЛПЗП не превышает 37% при средней лесистости по Московской области, равной42% . В настоящее время заселенные территории в пределах ЛПЗП не образуют крупных лесных массивов, прерываясь зонами застройки, транспортными магистралями, промышленными объектами, инженерными коммуникациями. Нарушение же целостности ЛПЗП ведет к уменьшению его защитных свойств, санационной и рекреационной функций.

Наибольшую опасность для растительных сообществ представляют загрязнение водного и воздушного бассейнов, почв, а также избыточное рекреационное воздействие.

Ответная реакция растительности на загрязнение проявляется в изменении скорости роста растений и накопления биомассы, в изменении видового состава при котором происходит выпадение ценных пород деревьев (сосны, ели, дуба, липы лиственницы). Атмосферные загрязнения, воздействуя на целые растения и отдельные их части, вызывают в них различные процессы, отрицательно сказывающиеся на состоянии всего биоценоза. Так, повышенное содержание  в воздухе оксидов азота, которые наряду с двуокисью серы, являются наиболее опасными для растений, вызывает «позеленение» стволов нижних ветвей деревьев. «Позеленение» связанно с чрезмерным разрастанием на коре деревьев мелких водорослей, получающих необходимое им питание из воздуха. Это явление стало особенно заметным в последние годы. 

Наиболее ослабленное состояние характерно для хвойных лесов (соняков, ельников), которые в или степени имеют признаки техногенного поражения. Это выражается в сокращении жизни хвои (с 4-6 до 1-4 лет у сосны и с 9-14 до 2-6 лет у ели), ее побурение, изреживание крон, суховершинности, падение бонитета хвойных насаждений.

Лиственные породы более устойчивы к загрязнению окружающей среды, но техногенные поражения характерны и для них, особенно в зонах влияния выбросов автотранспорта и промышленных предприятий.

Под влиянием техногенных факторов в зеленой массе растений уменьшается содержание хлорофилла. Ткани растений изменяют цвет на желтый, охристый, растение поражает хлороз. Более сильное поражение вызывает некроз тканей, при этом листья покрываются пятнами красно-бурого, коричневого цвета или лишаются участков тканей.

В зависимости от степени проявления хлороза и некроза листьев выделяются три группы пораженной растительности:

· Сильнопораженная – хлорозом поражена вся зеленая масса, а пятна некроза присутствуют более чем на 50% листьев, покрывая от 20 до 50% площади листа;

· Среднепораженная – хлорозом поражено менее 50% зеленой массы, пятна некроза встречаются на 20% листьев;

· Слабопораженная – хлорозом поражено менее 20% зеленой массы, пятна некроза встречаются редко.

Сильнопораженная растительность тяготеет к крупным промышленным зонам. Особенно значительных размеров (166  км2) достигает территория с сильнопораженной растительностью на юго-востоке столицы, где сосредоточены нефтеперерабатывающий завод, АЗЛК, литейно-механический завод, ЗИЛ и вся зона предприятий от Нагатино до Хапиловки. Участки сильного поражения растительности меньшей площади приурочены к Краснопресненско-Филевскому промузлу (24  км2), Бусиновской и Коровинской промзонам (12  км2), Дегунино-Лихоборы, Тушино и др.

На большей части территории города растительность имеет среднюю степень пораженности. Сюда входят, в частности, Сокольники, большая часть Измайловского парка, Лосиного острова. Слабо пораженная растительность в западной, юго-западной и южной окраинной частях Москвы, а также на отдельных участках на севере.

Помимо техногенной нагрузки негативное влияние на растительность оказывает чрезмерное рекреационное воздействие. Оно вызывает уплотнение почвы, нарушение растительного покрова, многочисленные механические повреждения комлевой части деревьев, уничтожение и повреждение подроста и подлеска и так далее.

Непоправимый ущерб природе наносит массовый сбор цветов и трав, хотя на территории Москвы запрещено собирать любые дикорастущие растения. Под угрозой исчезновения находятся ландыш майский, кувшинка, сон-трава, венерин башмачок, волчье лыко, любка душистая, купальница европейская, колокольчик персиколистый, ирис желтый и др. в настоящее время 130 видов местных растений считаются редкими и уязвимыми, 29 видов подлежат специальной охране на территории Москвы и Московской области, 11 видов – охране в Московской области.

Улучшение состояния растительного покрова города и ЛПЗП с сохранением редких и уязвимых видов возможно лишь при устранении комплекса причин, вызывающих угнетение и деградацию зеленых насаждений. В первую очередь необходимо снизить уровень загрязнения воздушной и водной сред, почвенного покрова, уменьшить антропогенные нагрузки, вводить в насаждения  устойчивые к техногенным нагрузкам растения, сохранять и формировать крупные лесопарковые массивы.

Город – сложная экосистема, где наряду с человеком обитают многие животные. В Москве зарегистрировано 198 видов позвоночных животных, 26 видов рыб, 10 видов земноводных, 3 вида пресмыкающихся, 121 вид птиц и 38 видов млекопитающих. 24 вида относятся к категории редких охраняемых видов Московской области, 17 видов птиц являются редкими для нечерноземного центра России.

Взаимоотношения животных с городской средой отличаются разнообразием. Некоторые из них способны обитать в биотопах, мало затронутых антропогенной деятельностью (парки, лесопарки, связанные с зеленой зоной, водные местообитания), другие прекрасно приспособились к несвойственным для вида условиям, заселив чердаки и подвалы домов. Ярким примером последних среди млекопитающих являются серая крыса, или пасюк, и домовая мышь. Это настоящее синантропы. Они не только живут в искусственных биотопах и строениях человека, но и питаются за его счет.  

Количество особей этих животных в Москве исчисляется миллионами. В естественных условиях серая крыса и домовая мышь обитают гораздо южнее Москвы.

Оптимальные условия для крыс создаются в жилых домах с мусоропроводами, переполненными пищевыми отходами, хотя они отмечены и на незастроенных участках города – на свалках, по берегам ручьев, на полях орошения.

Трудно переоценить вред от крыс и мышей. Они портят продукты питания и поедают их на складах города на огромные суммы, грызут различные материалы, в том числе изоляцию кабелей, что приводит к пожарам от замыкания. Эти грызуны являются носителями таких заболеваний, как трихинилез, псевдотуберкулез, иерсиниоз, лептоспироз, туляремия и др.

Серая ворона и сизый голубь – также типичные синантропы. Они нашли в городе практически неограниченный источник питания в виде пищевых отходов в мусорных контейнерах и на свалках. Кроме того, жители города повсеместно подкармливают голубей, чем пользуются вороны.

Высокую численность синантропных животных в городе обуславливают не только высокая кормовая база и наличие многочисленных убежищ, но и отсутствие конкурентов и естественных врагов.

Гораздо меньше в городе в количественном отношении экзоантропов, животных, которые могут обитать на территориях, мало затронутых человеком (лесопарки). Их питание в большинстве случаев не зависит от человека. К этой группе относятся обыкновенная кутора, заяц-беляк, заяц-русак, из отряда грызунов – орешниковая соня, лесная мышовка, мышь-малютка, водяная полевка, полевка-экономка, рыжая полевка. Из отряда хищных следует упомянуть лисицу, енотовую собаку, горностая, европейскую норку, лесную куницу, из отряда парнокопытных – лося и кабана. Практически все экзоантропы связаны с прилегающими к городу лесами, откуда они заходят в лесопарки Москвы.

Промежуточное положение между синантропами и экзоантропами занимают полусинантропы – животные, отличающиеся экологической пластичностью. Они населяют парки, сады, бульвары, пустыри, а также свалки и помойки, иногда заходят в помещение человека, и в значительной степени питаются за счет хозяйственных отходов человека.

Группа полусинантропов включает представителей ряда отрядов и видов. Из насекомоядных – это еж, крот, бурозубка, белозубка. Особое место занимают представители рукокрылых, которые обитают в лесах и городских строениях. Это – рыжая вечерница, усатая ночница, нетопырь, кожанок. Грызуны представлены полевой мышью, полевкой, белкой. Из хищников к синантропам относятся ласка и черный хорь.

Улучшение качества городской среды невозможно без комплекса мероприятий, направленных на оптимизацию животного мира Москвы, которая предполагает уменьшение количества синантропных животных и увеличение численности животных, являющихся обязательным эстетическим элементом городской среды. Для эффективного ограничения численности синантропов необходимо в первую очередь разрушить пищевые цепи, лишив их обилия пищи, что возможно при строгом соблюдении санитарно-гигиенических норм.

Бережное отношение к зеленым насаждениям города, ограничение рекреационной нагрузки в крупных парках и лесопарках, создание новых зеленых массивов с подобранным составом деревьев и кустарников позволит разнообразить городскую среду желательными для человека видами животных.

Экологическая оценка общего состояния   

                              городской среды.

Синтез информации о состоянии различных компонентов природы и здоровье населения дает объективную картину качества городской среды. В пределах Москвы выделено четыре градации качественной оценки экологической обстановки: крайне неблагоприятная, неблагоприятная, умеренно неблагоприятная, условно благоприятная.

Крайне неблагоприятная экологическая обстановка характерна для северной окраины города (Северный и Северо-Восточный административные округа), а также для юго-восточного сектора (Юго-Восточный и Южный округа). Эти территории, занимающие 17% площади Москвы, испытывают влияние крупных промышленных и энергетических предприятий как в пределах города, так и за его границами. Удельный вклад предприятий Северного округа в загрязнение атмосферы города от стационарных источников составляет более 14,6%, в юго-восточном секторе – 40,4%, в том числе 18,1% от предприятий Южного округа и 22,3% от предприятий Юго-Восточного округа.

Неблагоприятная экологическая обстановка фиксируется на десяти разрозненных участках, охватывающих 30% города. Они приурочены к промышленным, энергетическим и транспортным узлам, расположенным  в срединном промышленном поясе и на окраине города. Это промзоны “Тушино”, “Трикотажная”, “Октябрьское поле”, “Коптево”, “Братищево”, « Владыкино” – “Северянин”, “УЛ. Правды”, “Огородный проезд”, “Колошино” – “Алексеевская улица”, “Митьковская етка”, “Силикатная” – “Магистральные улицы”, “Очаково”, “Воронцово”, “Бирюлево” – “Царицино”, “Коломенское” – “Котляково”.
Данные участки характеризуются почти полным комплексом неблагоприятных техногенных факторов и нарушениями природной среды, свойственными для зоны крайне неблагоприятной экологической обстановки, отличаясь меньшей площадью и иногда несколько более низкими уровнями загрязнения природных сред.

Умеренно неблагоприятная экологическая обстановка характерна для всей остальной территории города (47% площади Москвы) за исключением двух небольших площадей на западе и юго-западе. Средние значения загрязнения воздуха здесь превышают санитарно-гигиенические нормы примерно в 2 раза, по фенолу – в 1,7 раза, формальдегиду – в 1,3 раза, аммиаку – 2,8 раза, бензолу – 2,3 раза. Содержание оксида азота и оксида углерода равно ПДК. Индекс загрязнения атмосферы составляет 3-5. По загрязнению снегового покрова и почв тяжелыми металлами основная территория города характеризуется средними уровнями значений суммарного показателя концентрации, а загрязнение снега пылью не превышает 200 кг/м2 в сутки.

Условно благоприятная экологическая обстановка выделена на западной и юго-западной окраинах города, удаленных от промышленных объектов и характеризующихся самыми низкими в городе показателями загрязнения воздуха, снегового покрова и почв, а также слабой деградации растительности. Площадь этой зоны составляет 6% территории города. В нее входят жилые массивы Строгино, Крылатское, Ясенево.

Комплексная оценка экологического состояния городской среды свидетельствует о том, что большая часть территории Москвы в значительной мере не соответствует условиям нормальной жизнедеятельности человека и нуждается в существенном улучшении.

  Охрана природы Москвы и Подмосковья.

Современная экологическая ситуация и состояние природной среды на территории Москвы и Московской области требуют принятия неотложных мер по охране природы. Эффективной мерой охраны природы является установление охранного режима на определенных участках местности, а также выделение и охрана ценных природных объектов.

Несмотря на большие антропогенные воздействия на природу, в Подмосковье еще сохранились типичные зональные и уникальные неповторимые комплексы большой рекреационной, культурной и научной значимости. Без организации широко дифференцированной системы охраняемых участков невозможны ни изучение реакции природы на различные воздействия, ни разработка научных основ рационального природопользования.

Ценные природные объекты являются основным звеном охраняемых природных территорий Московской области, включающим три взаимосвязанных элемента: А – ценный природный объект; Б – охраняемые природные территории; В – природоохранные зоны и зоны щадящего режима.

А. К ценным объектам живой природы (объектам охраны) относятся: 1) типичные зональные, хорошей сохранности, редкие и уникальные растительные общества, 2) места обитания редких и находятся под угрозой исчезновения животных и растений – как включенных в Красную книгу России, так и редких для области, 3) уникальные объекты природы (деревья-долгожители).

Объекты охраны подразделены на две основные группы: 1 – ботанические, 2 – зоологические.

Группа ботанических объектов разделена на подгруппы: а) – флористические, б) – фитоценотические.

В подгруппу флористических объединены виды растений, включенные в Красную книгу России, и виды растений, редкие для Московской области.

В Московской области встречаются 7 видов растений, включенных в Красную книгу России: лунник оживающий, пыльцеголовник длиннолистый, венерин башмачок желтый, надбородник безлистый, офрис муховидный, орхис шлемовидный, водяной орех или чилим, рогульник плавающий.

В подгруппе фитоценотических объектов выделены: а) участки типичных зональных лесов и б) редкие растительные сообщества.

Группа зоологических объектов охраны подразделяется на подгруппы: а) фаунистические, б) ценотические.

Подгруппа фаунистических объектов предусматривает местообитания: а) редких видов животных, включенных в Красную книгу России, б) животных, редких для Московской области.

В Красную книгу России включены встречающиеся в Московской области звери, птицы и насекомые: выхухоль, зубр, скопа, беркут, орлан-белохвост, змееяд, иногда замечаемые кречет, сапсан, балобан, черный аист, махаон, мохой шмель, голубянка Мелеагр. Охраняется большое число редких для области животных: бурый медведь в Шатурском р-не, серый журавль в Талдомском р-не, озерная чайка в Мытищинском р-не, серая чайка в Истринском, Воскресенском, Егоровском, Клинском и других районах. В Лотошинском районе обнаружено единственное в области гнездовье белого аиста. Выявлены местообитания охраняемых в нашей области обыкновенной гадюки и веретеницы, обнаружены местообитания редких муравьев и бабочек.

В подгруппу ценотических объектов включены: редкие местообитания бобров и уникальные колонии чаек. В качестве ценотических объектов охраняются и предлагаются к охране уникальные орнитологические комплексы на Царских прудах в Наро-Фоминском районе, на озере Заболотском в Загородском районе, на озерах Великом, Маловском, Линево, Филипском, Тельманском в Шатурском районе, на междуречье Большой и Малой сестры в Лотошинском районе, где иногда встречаются редкие для области птицы: осоед, подорлик, тетеревятник, черный дятел, большая выпь, камышницы, лысухи, чомга, болотный лунь, серая неясыть, ушастая сова и др.

Б. Другой формой охраны природы является охраняемые территории. Система охраняемых природных территорий объединяет территории с разным режимом и формой охраны. Установлено 2 вида режима охраны – заповедный, полностью запрещающий хозяйственную деятельность на охраняемой территории, и заказной, ограничивающий или запрещающий отдельные виды хозяйственной деятельности, отрицательно влияющие на ценный природный объект.

Среди охраняемых природных территорий выделяют: заповедники, заказники, памятники природы, национальные природные парки и участки леса, имеющие научное значение (лесные резервы).

Заповедники – территории типичные или уникальные для данной ландшафтной зоны со всей совокупностью их компонентов, образованных с целью сохранения их в естественном состоянии, навечно изъятые из хозяйственной деятельности.

Заповедники биосферные – строго охраняемые естественные территории наиболее типичных биотических регионов Земли, образующие в совокупности мировую сеть эталонов биосферы, на которых производится постоянное слежение за антропогенными изменениями природной среды. Они создаются в рамках международной научной программы “Человек и биосфера”.

Заказники – территории, выделяемые с целью сохранения, воспроизводства, восстановления отдельных или нескольких компонентов природы и поддержания общего экологического баланса с ограничением хозяйственного использования.

Памятники природы – уникальные или типичные природные урочища, рощи, озера, участки долин и побережий или отдельные объекты, ценные в научном, культурно-познавательном или оздоровительном отношении, на территории которых запрещена всякая деятельность, угрожающая их сохранности.

 Леса научного значения (лесные резервы) – территории, учрежденные для охраны наиболее хорошо сохранившихся типичных лесных экосистем. Размеры участков леса научного значения колеблются от 5 до 5650 га, общая площадь их в области составляет 29212 га. Главная задача лесных резервов – сохранение участков леса, характерных для каждого физико-географического района Московской области. Лесные резерваты являются эталоном коренных и производных лесов, которые в наибольшей мере сохранили естественный характер и являются определенной стадией естественного лесообразовательного процесса. Под лесные резерваты отобраны участки хвойных древостоев старше 80 лет и лиственных – старше 50 лет, а в отдельных случаях – древостои 20-50-летнего возраста. Изучение и сохранение таких участков необходимо для восстановления нарушенных хозяйственной деятельностью производных типов лесов и для создания наиболее продуктивных и устойчивых сообществ в условиях высокой антропогенной освоенности территорий области.

Одним из видов охраняемых природных территорий являются национальные природные парки. Это обширные территории, образуемые для сохранения природных комплексов, имеющих особую экологическую, историческую и эстетическую ценность, изымаемые из хозяйственной эксплуатации и используемые в рекреационных, просветительских, научных и культурных целях.

В будущем предполагается создать в Московской области национальные парки:

· “Русский лес” в Серпуховском и Ступинском р-нах площадью около 35 тыс. га. Это территория, охватывающая террасный комплекс долины Оки с сосновыми борами, ельниками, широколиственными лесами, суходольными и заливными лугами.

· “Волгуша” в Дмитровском р-не площадью около 47 тыс. га, занимающий глубокую узкую долину реки Волгуши, левого притока реки Яхромы, характеризующуюся моренно-эрозионным ландшафтом с хвойными лесами и крупными озерами.

· “Верхне-Москворецкий” в Можайском р-не площадью 268 тыс. га, занимающий верховье Москвы-реки с хорошо сохранившимися лесами. Он составляет единое целое с государственным историческим музеем-заповедником “Бородино”. На территории парка располагаются заказники “Леса Порецкого лесничества” и “Долина реки Протвы между деревнями Купрово и Бортнево”.

· “Озерная Мещера” – парк, занимающий территорию 45 тыс. га в Рязанской области и 4 тыс. га в Шатурском районе Московской области. Он располагается в долине реки Пры и включает систему крупных озер: Святое, Белое, Великое, Дубовое и др. Основную площадь занимают сосновые леса.

В. Охранная зона – территория, примыкающая непосредственно к природному объекту, служащая для смягчения неблагоприятных антропогенных воздействий, на которой хозяйственная деятельность ограничивается. Размер охранной зоны зависит от вида, ценности и размера природного объекта.

Для лесных объектов в качестве охранной зоны выделяется полоса леса или его опушка. В пограничных с объектом лесах шириной не менее 100 м запрещаются рубки (кроме санитарных) и посадка нетипичных деревьев и кустарников, чтобы не засорять флору объекта.

Природная зона щадящего режима – это зона, включающая в себя хорошо сохранившиеся природные объекты вместе с их охранными зонами, рекреационные территории и территории с ограниченным хозяйственным использованием, она должна служить сохранению экологического равновесия и оздоровлению воздушного и водного бассейнов.

Учитывая характер размещения ценных природных объектов, в Московской области выделены 14 природоохранных зон щадящего режима, включающих природные объекты со строгим режимом охраны, территории с  ограниченным хозяйственным использованием и рекреационные участки: 1)       Северная, 2) Северо-Западная, 3) Южные склоны Клинско - Дмитровской гряды, 4) Истринская, 5) Западная, 6) Верейская, 7) Долина Нары, 8) Окская, 9)Осетрская, 10) Луховицкая, 11) Белоомутская, 12) Восточная, 13) Куровская, 14)Мишеронская (данные 1985 г).

Современный анализ состояния охраны живой природы Московской области показывает, что:

· охраняется наибольшее число объектов живой природы в Дмитровском, Рузском и Шатурском районах;

· предлагается к охране наибольшее число объектов в Наро-Фоминском, Подольском и Серпуховском районах;

· наибольшая площадь территорий охраняется в Рузском, Талдомском районах;

· предлагается для охраны наибольшая площадь в Одинцовском районе, где площадь одного только проектируемого заказника “Верхняя Москва-река” составляет 21,3 тыс. га, и в Загорском районе;

· отсутствуют охраняемые природные объекты областного значения в Химкинском, Щелковском, Серебряно-Прудском, Ногинском, Чеховском районах, охраняются только участки лесов научного значения (лесные резерваты) в Воскресенском, Подольском, Ступинском, Коломенском, Егорьевском, Орехово-Зуевском и Павлово-Посадском районах, большое количество объектов только предлагается к охране;

· хуже, чем в других районах, обстоит дело с охраной объектов живой природы в Каширском районе, где в настоящее время нет не только охраняемых объектов, но и предложений по охране;

· наименьшая залесенность территорий наблюдается в Лотошинском, Химкинском, Зарайском, Серебряно-Прудском районах, в них же и наименьшая доля охраняемых территорий;

· в Павлово-Посадском районе при высокой степени залесенности степень охраны живой природы довольно низкая;

· в Рузском, Можайском, Талдомском, Загорском районах – наивысшая залесенность и высокий процент охраняемых территорий.

В целом площадь охраняемых территорий объектов живой природы в Московской области составляет около 114 тыс. га, что равно 3% площади области.  

                      Заключение.

Знать природу, ее законы, взаимосвязь и взаимодействие отдельных компонентов окружающей среды, предвидеть последствия своего вмешательства в ход природных процессов – вот что должно лежать в основе экологического сознания, экологического мышления каждого человека нашего времени, гражданина, особенно жителя такого большого города, как Москва. Для всех развитых стран мира экологическая ситуация, складывающаяся в больших городах, является предметом особого внимания официальных властей всех уровней, общественных движений, средств массовой информации и широких слоев населения.

Экологическая ситуация – зеркало, в котором отражается уровень социально-экономического положения стары и вместе с тем уровень научных знаний, уровень развития общественного сознания. Достоверная информация о состоянии окружающей природной среды способствует развитию экологического мышления, а следовательно дает возможность правильно организовать наши взаимоотношения с природой, предвидеть последствия этих действий.

Правительством Москвы, Московским городским комитетом по охране окружающей среды и природных ресурсов принимаются большие усилия по решению таких проблемных вопросов, как загрязнение атмосферного воздуха выбросами автотранспорта, ликвидация токсичных выбросов и отходов, развитие и озеленение Москвы, и других; проведению первоочередных мероприятий по экологическому оздоровлению  Москвы, улучшению медико-демографических показателей здоровья населения.

Несмотря на негативные тенденции, существуют реальные возможности стабилизации экологической ситуации и поэтапного оздоровления окружающей среды Москвы. Для осуществления этих возможностей необходим комплекс политических, экономических, административных и организаторских мер, основанных на реальной экологической ситуации в городе и регионе, с использованием всего российского и мирового опыта решения проблем охраны окружающей природной среды.

     Использованная литература:

1. Ушаков С.А., Ушакова И.С. Экологические проблемы и пути их решения. Сб. “Жизнь Земли. Экологические проблемы и природоохранное образование.”, 1991. 
2. Рогачев А.В. Москвоведение, 8-10 классы. М., Просвещение, 1994.

3. Проблемы улучшения экологической ситуации и рационального природопользования в московском регионе. М., МФГО СССР, 1989.

4. Экологические исследования в Москве и Московской области. Животный мир. М., Наука, 1995.

5. Экология и проблемы большого города. М., 1992.










PAGE  
1

