Основы метрологии

« Основные понятия и задачи метрологии. Области и виды измерений.  Шкалы измерений»

Лекция № 1

Измерения являются одним из важнейших путей раз​вития научно-технического прогресса, познания природы и общества человеком. В практической деятельности мы постоянно имеем дело с измерениями, они имеют первостепенное значение во всех сферах производства и потребления, оценки качества товаров, внедрения новых технологий и управления ими.

Наука, изучающая измерения, называется метроло​гией. Слово «метрология» образовано из двух греческих слов: «метрон» — мера и «логос» — учение. Дословный перевод слова «метрология» — учение о мерах. Долгое время метрология оставалась в основном описательной (эмпирической) наукой о различных мерах и соотноше​ниях между ними. Метрология как наука об измерениях наиболее интенсивно стала развиваться в XX в. благодаря открытиям в области математических и физических наук. Сегодня можно считать, что уровень развития современно​го государства, включая его торговлю, промышленность, медицину, науку, оборону, строительство, экологию и услу​ги, в значительной мере определяется состоянием и дина​мичным развитием метрологического обеспечения.

Основные понятия и задачи метрологии

Теоретическая метрология занимается фундаменталь​ными вопросами теории измерений, разработкой новых методов измерений, созданием систем единиц измерений и физических постоянных.

Прикладная метрология изучает вопросы практичес​кого применения результатов разработок теоретической и законодательной метрологии в различных сферах де​ятельности.

Законодательная метрология устанавливает обязатель​ные правовые, технические и юридические требования по применению единиц величин, эталонов, стандартных образцов, методов и средств измерений, направленные на обеспечение единства и точности измерений в интересах общества.

Предметом метрологии является получение количес​твенной информации о свойствах объектов и процессов с заданной точностью и достоверностью.

Главными задачами метрологии являются:
· обеспечение единства измерений (ОЕИ);
· унификация единиц величин и признание их закон​ности;

     •
разработка систем воспроизведения единиц величин и передача их размеров рабочим средствам измерений.
         Основное понятие метрологии — измерение. Изме​рение — это нахождение значения величины опытным путем с помощью специальных технических средств или, другими словами, совокупность операций, выполняемых для определения количественного значения величины.

Значимость измерений выражается в трех аспектах: фи​лософском, научном и техническом.

Философский аспект заключается в том, что измерения являются основным средством объективного познания окружающего мира, важнейшим универсальным методом познания физических явлений и процессов. Научный аспект измерений состоит в том, что с помощью изме​рений осуществляется связь теории и практики, без них невозможны проверка научных гипотез и развитие науки. Технический аспект измерений — это получение количес​твенной информации об объекте управления и контроля, без которой невозможно обеспечение условий проведения технологического процесса, качества продукции и эффек​тивного управления процессом.

        Величи​на — одно из свойств объекта (системы, явления, процес​са), которое может быть выделено среди других свойств и оценено (измерено) тем или иным способом, в том числе и количественно. Если свойство объекта (явления, процесса) является качественной категорией, так как ха​рактеризует отличительные особенности в различии или общности его с другими объектами, то понятие величины служит для количественного описания одного из свойств этого объекта. Величины подразделяются на идеальные и реальные, последние из которых бывают физичес​кие и нефизические. Пример физических величин и их классификация приведены на рис. 5.1.


Рис. 5.1 Классификация физических величин

Количественное содержание ин​дивидуального свойства объекта является размером вели​чины, а числовую оценку ее размера называют значением величины. Например, разные вещества обладают той или иной плотностью, но каждое из них имеет вполне оп​ределенное значение: у воды плотность при 20 °С равна 0,998 г/см3, а ртути — 13,540 г/см3. Отсюда следует, что одна и та же величина как вполне определенное свойство будет при одинаковых единицах измерения для разных веществ, фаз и систем отличаться размером.

Единица величины — это фиксированное значение ве​личины, которое принято за единицу данной величины и применяется для количественного выражения одно​родных с ней величин. Различают истинное значение величины, идеально отражающее свойство объекта, и дейс​твительное — найденное экспериментально, достаточно близкое к истинному значению величины и которое можно использовать вместо него.

Основное  уравнение измерения:
Q=q[Q],
(5.1)
где Q — значение величины — это оценка ее размера в ви​де некоторого числа принятых для нее единиц; q — числовое значение величины Q — отвлеченное число, выражающее отношение значения величины к соответствующей единице данной величины; [Q] — выбранная единица измерения величины Q. Например, за единицу измерения напряжения элек​трического тока принят 1 В, тогда значение напряжения электрической сети U= q • [U] = 220 • [1 В] = 220 В. Здесь числовое значение q = 220. Но если за единицу напряже​ния принять [1 кВ], то U= q • [U] = 0,22- [1 кВ] = 0,22 кВ, т.е. числовое значение q - 0,22. Таким образом, примене​ние различных единиц (1 В и 1 кВ) приводит к изменению числового значения результата измерения.

Единство измерений - такое состояние измерений, при котором их результаты выражены в допущенных к применению в Российской Федерации единицах ве​личин, а показатели точности измерений не выходят за установленные границы. Единство измерений необходимо для того, чтобы можно было сопоставить результаты из​мерений, выполненных в разных местах, в разное время, с использованием разных методов и средств измерений.
Лекция № 2

Области и виды измерений

Область измерений — совокупность измерений вели​чин, свойственных какой-либо области науки или техники и выделяющихся своей спецификой. Вид измерений — часть области измерений, имеющая свои особенности и отличающаяся однородностью измеряемых величин.
Принято различать следующие области и виды изме​рений:

1. Измерение геометрических величин: длин, отклонений формы поверхностей, параметров сложных поверхнос​тей, углов.
2. Измерение механических величин: массы, плотности, силы, количества движения, мощности, энергии, вяз​кости, напряжений.
3. Измерение параметров потока, расхода, уровня, объема веществ.

4. Измерение давления: избыточного давления; абсолют​ного давления, переменного давления, вакуума.
5. Физико-химические измерения.
6. Теплофизические и температурные измерения: темпе​ратуры, теплофизических величин.
7. Измерения времени и частоты.
8. Измерения электрических и магнитных величин: силы электрического тока, электрического заряда, электрического напряжения, потока электрического смещения, электрической емкости, магнитодвижу​щей силы, магнитной индукции, магнитного потока,
   индуктивности, электрического сопротивления, элек​трической проводимости,

   магнитной      проводимости, активной мощности, энергии. 

  9.   Радиотехнические измерения.

10. Измерения акустических величин: периода, частоты периодического процесса, длины волны, звукового давления, скорости звука, звуковой мощности, вре​мени реверберации.
11. Оптические и оптико-физические измерения.
12. Измерения ионизирующих излучений: поглощенной дозы ионизирующего излучения; активности радио​нуклидов; эквивалентной дозы ионизирующего излу​чения.
Объектом измерения являются система, процесс, явле​ние и т.д., которые характеризуются одной или нескольки​ми измеряемыми величинами. Примером объекта измере​ний может быть технологический химический процесс, во время которого измеряют температуру, давление, энергию, расход веществ и материалов и другие параметры.
Шкалы измерений
Измерения различных величин, характеризующих свой​ства систем, явлений и других процессов, занимают важное место в повседневной жизни. Разнообразные проявления (количественные или качественные) любого свойства обра​зуют множества, отображения элементов которых образуют шкалы измерения этих свойств. Шкала измерений коли​чественного свойства является шкалой величины. Шкала величины — это упорядоченная совокупность значений величины, служащая исходной основой для измерений данной величины.

В метрологии установлены различные типы шкал измерений.

Шкалы наименований характеризуются оценкой (отно​шением) эквивалентности различных качественных про​явлений свойства. Эти шкалы не имеют нуля и единицы измерений, в них отсутствуют отношения сопоставления типа «больше — меньше». Это самый простой тип шкал.

Пример шкалы наименований: шкалы цветов, представля​емые в виде атласов цветов. При этом процесс измерений заключается в достижении (например, при визуальном на​блюдении) эквивалентности испытуемого образца с одним из эталонных образцов, входящих в атлас цветов.
Шкалы порядка описывают свойства величин, упоря​доченных по возрастанию или убыванию оцениваемого свойства, т.е. позволяют установить отношение боль​ше/меньше между величинами, характеризующими это свойство. В этих шкалах в ряде случаев имеется нулевая отметка, но принципиальным для них является отсутствие единицы измерения, поскольку невозможно установить, в какое число раз больше или меньше проявляется свойс​тво величины. Шкалы порядка: шкалы измерения твердо​сти, баллов силы ветра, землетрясений, цветности воды, степени волнения моря. Например, для оценки степени волнения моря применяется условная 9-балльная шкала, в которой установлены соотношения между баллами и элементами волн (высота, длина, период). Шкала скорости ветра (шкала Бофорта) устанавливает соотношение между баллами и скоростью ветра (17-балльная шкала).
Шкалы интервалов (разностей) описывают свойства величин не только с помощью отношений эквивалент​ности и порядка, но также и с применением отношений суммирования и пропорциональности интервалов (раз​ностей) между количественными проявлениями свойс​тва. Шкалы интервалов могут иметь условно выбранное начало — нулевую точку и единицы измерений. К таким шкалам, например, относятся летосчисление по различ​ным календарям, в которых за начало отсчета принято либо сотворение мира, либо Рождество Христово, либо температурные шкалы Цельсия, Фаренгейта, Реомюра.
Шкала интервалов величины Q описывается уравне​нием

Q=Qo + q [Q],
(5.3)
где q — числовое значение величины; Qo  — начало отсчета шкалы; [Q]- единица рассматриваемой величины.

Такая шкала определяется заданием начала отсчета Qo шкалы и единицы величины [Q].
      Шкалы отношений описывают свойства величин, для множества количественных проявлений которых применимы логические отношения эквивалентности, порядка и про​порциональности. В шкалах отношений существует естест​венный нуль и устанавливается единица измерения.
Шкалы отношений описываются уравнением  

Q= q [Q],

где Q — величина, для которой строится шкала;
[Q] — единица измерения величины;
q — числовое значение величины.
А переход одной шкалы отношений к другой осущест​вляется через уравнение

q1=q2[image: image2.png][e1]
[Q2]




Примерами шкалы отношений являются шкалы массы и термодинамической температуры, электромагнитных волн.

Абсолютные шкалы, кроме всех признаков шкал отно​шений, обладают дополнительным признаком: в них при​сутствует однозначное определение единицы измерения. Эти шкалы присущи таким относительным единицам, как коэффициенты усиления, ослабления, полезного действия и т.д. Ряду абсолютных шкал, например, коэффициентов полезного действия, присущи границы, заключенные между нулем и единицей.

Условные шкалы — шкалы величин, в которых не определена единица измерения. К ним относятся шкалы наименований и порядка.

Шкалы интервалов, отношений и абсолютные назы​ваются обычно метрическими (физическими), а шкалы наименований и порядка — неметрическими. Практи​ческая реализация шкал измерений осуществляется путем стандартизации как самих шкал и единиц измерений, так и способов и условий их однозначного воспроизве​дения.

«Система метрологического обеспечения в

Российской Федерации»

Лекция № 3

Нормативная база законодательной метрологии
Законодательная метрология — это раздел метрологии, предметом которого является установление обязательных нормативно-правовых, технических и юридических требо​ваний по применению единиц величин, средств и мето​дов измерений, эталонов, направленных на обеспечение единства и необходимой точности измерений в интересах общества. Она распространяется на такие законодательно регулируемые сферы деятельности, существующие в лю​бом государстве, как торговля, здравоохранение, безопас​ность, охрана окружающей среды.
Законодательная метрология служит средством госу​дарственного регулирования метрологической деятельнос​ти посредством законов и законодательных положений, которые вводятся в практику через метрологические службы государственных органов управления и юриди​ческих лиц.
В настоящее время создана система законодательного управления метрологической деятельностью на базе:
· Конституции Российской Федерации;
· Федерального закона № 102-ФЗ «Об обеспечении единства измерений»;

· Других федеральных законов, регулирующих отноше​ния в области обеспечения единства измерений;
· других нормативных и правовых документов по обес​печению единства измерений (рис. 6.1).
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Рис. 6.1. Законодательная база метрологической деятельности

Целями Закона являются:
· установление правовых основ обеспечения единства измерений в РФ;

· защита прав и законных интересов граждан, общества и государства от отрицательных последствий недос​товерных результатов измерений и обеспечение их потребности в получении объективных, достоверных и сопоставимых результатов измерений;
· содействие развитию экономики РФ и научно-техни​ческому прогрессу.

В Законе установлено, что сфера государственного регулирования обеспечения единства измерений распро​страняется на:

· здравоохранение;
· ветеринарную деятельность;
· охрану окружающей среды;
· обеспечение безопасности при чрезвычайных ситуа​циях;

· обеспечение безопасных условий и охраны труда;
· производственный контроль за соблюдением установ​ленных законодательством требований промышленной безопасности к эксплуатации опасного производствен​ного объекта;

· торговлю и товарообменные операции, расфасовку товаров;

· выполнение государственных учетных операций;
· оказание услуг почтовой связи и электросвязи;
· оборону и безопасность государства;
· геодезическую и картографическую деятельность;
· гидрометеорологию;
· проведение банковских, налоговых и таможенных операций;

· оценку соответствия продукции обязательным требо​ваниям;

· проведение официальных спортивных соревнований, обеспечение подготовки спортсменов высокого класса;
· выполнение поручений суда, органов прокуратуры, государственных органов исполнительной власти;
· осуществление мероприятий государственного конт​роля (надзора).

Основные задачи государственной системы измерений:
· разработка оптимальных принципов управления де​ятельностью по обеспечению единства измерений;
· организация и проведение фундаментальных научных исследований с целью создания совершенных и точных методов и средств воспроизведения единиц и передачи их размеров;

· установление системы единиц величин и шкал изме​рений, допускаемых к применению;

· установление основных понятий метрологии, унифи​кации их терминов и определений;

· установление экономически рациональной системы государственных эталонов;

· создание, утверждение, применение и совершенство​вание государственных эталонов;

· установление систем (по видам измерений) передачи размеров единиц величин от государственных эталонов средствами измерений, применяемыми в стране;
· создание и совершенствование вторичных и рабочих эталонов, комплектных поверочных установок и ла​бораторий;

· установление общих метрологических требований к эталонам, средствам измерений, методикам выпол​нения измерений, методикам поверки (калибровки) средств измерений;

· осуществление государственного метрологического надзора за состоянием и применением средств изме​рений, эталонами единиц величин, соблюдением мет​рологических правил и норм, количеством фасованных товаров в упаковках любого вида при их расфасовке и продаже;

· аттестация методик выполнения измерений;
· калибровка и сертификация средств измерений, не входящих в сферы государственного метрологического контроля и надзора;

· аккредитация метрологических служб и иных  юридических или физических лиц по различным видам метрологической деятельности;

· аккредитация поверочных, калибровочных, измери​тельных, испытательных и аналитических лаборато​рий, лабораторий неразрушающего и радиационного контроля в составе действующих в РФ систем аккре​дитации.

Государственная система обеспечения единства изме​рений состоит из трех подсистем:

1) правовой;
2) технической;
3) организационной.
Лекция № 4
Организационная структура обеспечения единства измерений
Законодательство и другие нормативно-правовые акты, метрологическая наука в сочетании с метрологическими службами и метрологическим надзором составляют систе​му обеспечения единства измерений в стране. Обеспечение единства измерений в Российской Федерации выполняют следующие службы:

—
федеральные органы исполнительной власти, осуществляющие установленные Правительством РФ функции
в области метрологии;

—
государственные научные метрологические институты;

  —_государственные региональные центры метрологии;
  — метрологические службы;
  — организации, осуществляющие деятельность по обес​печению единства измерений. Основными задачами федеральных органов исполни​тельной власти являются:
· разработка государственной политики и норматив​но-правового регулирования в области обеспечения единства измерений;

· организация взаимодействия с международными ор​ганизациями в области обеспечения единства изме​рений;

· реализация государственной политики в области обес​печения единства измерений;

· координация деятельности в области обеспечения единства измерений;

· осуществление государственного метрологического надзора.

В систему метрологического обеспечения входит ряд государственных научных метрологических центров и на​учно-исследовательских институтов. Наиболее крупные из них — Всероссийский научно-исследовательский институт метрологической службы (ВНИИМС, г. Москва), Всерос​сийский научно-исследовательский институт метрологии им. Д.И. Менделеева (ВНИИМ, г. Санкт-Петербург), Все​российский научно-исследовательский институт физико-технических и радиотехнических измерений (ВНИИФТРИ, Московская область), Уральский научно-исследователь​ский институт метрологии (УНИИМ, г. Екатеринбург), Всероссийский научно-исследовательский институт оп​тико-физических измерений (ВНИИОФИ, г. Москва), Сибирский государственный научно-исследовательский институт метрологии (СНИИМ, г. Новосибирск), Всерос​сийский научно-исследовательский институт расходометрии (ВНИИР, г. Казань).
Основные задачи государственных научных метроло​гических институтов:

· проведение фундаментальных и прикладных научных исследований, экспериментальных разработок в об​ласти обеспечения единства измерений;
· разработка, совершенствование, содержание, сличение и применение государственных первичных эталонов единиц величин;

· передача единиц величин от государственных первич​ных эталонов;

· участие в разработке проектов нормативных докумен​тов;

· проведение метрологической экспертизы нормативных и правовых документов;

· создание и ведение Федерального информационного фонда по обеспечению единства измерений;
· участие в международном сотрудничестве в области метрологии.

Для целей обеспечения единства измерений в Россий​ской Федерации созданы:

1) Государственная служба времени, частоты и опре​деления параметров вращения Земли;
2) Государственная служба стандартных справочных данных о физических константах и свойствах ве​ществ и материалов;
3) Государственная служба стандартных образцов со​става и свойств веществ и материалов.
«Основные понятия об измерениях и средствах измерений»

Лекция № 5
Классификация измерений
Все измерения классифицируют (рис. 8.2):
· по способу получения информации;
· по характеру изменения получаемой информации в процессе измерения;

· по количеству измерительной информации;
· по отношению к основным единицам.
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Рис. 8.2 Классификация измерений

По способу получения информации измерения разделя​ются на следующие виды: 

     1. Прямые измерения, при которых искомое значение измеряемой величины получают непосредственно (пу​тем сравнения величины с ее единицей). При прямых измерениях объект исследования приводят во взаимо​действие со средством измерений и по его показаниям отсчитывают значение измеряемой величины.

К прямым измерениям относятся измерение массы при помощи весов и гирь, силы тока — амперметром, температуры — термометром, измерение длины — ли​нейкой.

        2. Косвенные измерения, при которых искомое значение величины определяют на основании прямых измере​ний других величин, функционально связанных извест​ной зависимостью с искомой величиной. Например, плотность тела можно определить по результатам измерений массы т и объема V:
ρ[image: image6.png]



(8.1)

а скорость при равномерном движении — по результатам измерений пройденного пути S и времени τ:

                                       [image: image8.png]


                                                  (8.2)
3. Совокупные измерения, при которых одновремен​но проводятся измерения нескольких одноименных величин и искомое значение величины, определяют путем решения системы уравнений, получаемых при измерениях этих величин в различных сочетаниях, при этом число уравнений должно быть не меньше числа величин. Например, значение массы отдельных гирь набора определяют по известному значению массы одной из гирь и по результатам измерений (сравнений) масс различных сочетаний гирь.
4. Совместные измерения, при которых одновременно проводятся измерения двух или нескольких не од​ноименных величин для определения зависимости между ними, например, зависимость длины объекта от температуры.
По характеру изменения получаемой информации в про​цессе измерений измерения подразделяются на статичес​кие и динамические.

Статические измерения — это такие измерения, ког​да измеряемая величина принимается за неизменную на протяжении времени измерения, например, измерение размеров земельного участка.

Динамическое измерение — это измерение, в процессе которого измеряемая величина изменяется.
Развитие средств измерений и повышение их чувс​твительности позволяет сегодня обнаружить изменение величин, ранее считавшихся постоянными, поэтому раз​деление измерений на динамические и статические можно считать условным.

По количеству измерительной информации измерения делятся на однократные и многократные.
Однократные измерения выполняются один раз, а мно​гократные позволяют получить результат из нескольких следующих друг за другом измерений одного и того же объекта. При однократных измерениях показания средств измерений являются результатом измерений, погрешность используемого средства измерений определяет погреш​ность результата измерения. Применение многократных измерений позволяет повысить точность измерения до определенного предела.

По отношению к основным единицам измерения делятся на абсолютные и относительные.

Абсолютные измерения основаны на прямых изме​рениях одной или нескольких основных величин или использовании значений физических констант. Например, определение массы в килограммах, количества вещест​ва—в молях, частоты — в герцах.

Относительные измерения — это измерения отноше​ния величины к одноименной величине, играющей роль единицы, или измерение изменения величины по отно​шению к одноименной величине, принимаемой за исход​ную. Например, относительная влажность определяется как отношение упругости водяного пара, содержащегося в воздухе, к упругости насыщенного пара при той же температуре, и выражается в процентах.

Лекция № 6

Основные характеристики и критерии качества измерений

        К основным характеристикам измерений, которые определяют и качество измерений, относятся: принцип, метод, погрешность результатов измерения, точность, пра​вильность, сходимость и воспроизводимость результатов измерений, предел и границы обнаружения.

Приведем определения основных характеристик из​мерений.

Принцип измерений — явление, закон или эффект, по​ложенные в основу измерений. Например, применение эффекта Доплера для измерения скорости движения звезд, вращения небесных тел.

Метод измерений — прием или совокупность приемов сравнения измеряемой величины с ее единицей в соот​ветствии с реализованным принципом измерений. Методы измерений классифицируются по различным признакам. Один из них — это физический принцип, лежащий в основе измерений. Например, проведение измерений с помощью ядерного магнитного резонанса (магнитные измерения), электронной спектроскопией (оптические измерения) и др. Наиболее распространенное деление методов измерений — это на методы непосредственной оценки и методы сравнения. Метод непосредственной оценки позволяет определить значение величины по по​казанию средства измерения, которое заранее проградуировано в единицах измеряемой величины или в единицах других величин, от которых она зависит. Метод сравнения предусматривает сопоставление измеряемой величины с величиной, воспроизводимой мерой. Особенностью этого метода является непосредственное участие мер в процессе измерения. Методы сравнения подразделяются на дифференциальный, нулевой, замещения и совпадений. Каждый метод измерений характеризуется определенной погрешностью измерений.

Погрешность измерений — отклонение результатов измерений от истинного (действительного) значения из​меряемой величины. Погрешность измерений представ​ляет собой сумму целого ряда составляющих, каждая из которых имеет свою причину.

          Сходимость—  близость друг к другу результатов из​мерений одной и той же величины, полученных по одной методике, выполненных одним и тем же средством измерений, одним и тем же оператором в одинаковых условиях, в одной и той же лаборатории.

Воспроизводимость — близость результатов измере​ний одной и той же величины, полученных по единой методике, выполненной в разных лабораториях, разными экземплярами средств измерений, разными операторами, в разное время. Воспроизводимость результатов измерений зависит также от однородности и стабильности характе​ристик испытуемого образца.

Точность — характеристика качества измерений, от​ражающая близость к нулю погрешности результатов измерений. Высокая точность измерений соответствует малым величинам погрешностей измерения.
        В 2002 г. в России введены в действие национальные стандарты ГОСТ Р ИСО 5725-2002 часть 1-6 под общим заголовком «Точность (правильность и прецизионность) методов и результатов измерений», которые являются прямым применением шести частей основополагающего международного стандарта ИСО 5725. Эти стандарты ис​пользуются в практической деятельности при разработке, аттестации и применении методик выполнения изме​рений, стандартизации методик контроля (испытаний, измерений, анализа), испытаниях продукции, в том числе для целей подтверждения соответствия, оценки компетен​тности испытательных лабораторий согласно требованиям ГОСТ Р ИСО/МЭК 17025-2006. Стандарты ИСО 5725 могут применяться для оценки точности выполнения измерений различных величин, характеризующих изме​ряемые свойства того или иного объекта, в соответствии со стандартизованной процедурой. Следует отметить, что в отечественной метрологии точность и погрешность результатов измерений, как правило, определяются срав​нением результатов измерений с истинным или дейст​вительным (условно истинным) значением измеряемой величины. Часто за действительное значение принимают общее среднее значение (математическое ожидание) установленной совокупности результатов измерений. В ИСО 5725 вместо термина «действительное значение» введен термин «принятое опорное значение», который и рекомендуется для использования в практике. Термины «правильность» и «прецизионность» в отечественных нор​мативных документах по метрологии до введения серии стандартов ГОСТ Р ИСО 5725 не использовались.
Дадим определение этих терминов.
Правильность характеризует степень близости среднего арифметического значения большого числа результатов измерений к истинному (действительному) или принятому опорному значению. Показателем правильности обычно является значение систематической погрешности.
Прецизионность — степень близости друг к другу независимых результатов измерений, полученных в кон​кретных регламентированных условиях. Мера прецизион​ности обычно вычисляется как стандартное отклонение результатов измерений. Крайние показатели прецизион​ности — повторяемость (сходимость) и воспроизводимость широко используются в отечественных нормативных документах, в том числе в большинстве национальных стандартов на методы контроля. Термин «точность» в со​ответствии с ГОСТ Р ИСО 5725-1—2002 определяется как степень близости результата измерений к применяемому опорному значению.

Внедрение стандартов ГОСТ Р ИСО 5725 направлено на более эффективную реализацию требований националь​ной системы стандартизации при разработке стандартов на методы контроля продукции различных отраслей промышленности.

Таким образом, при правильном выборе метода из​мерений, повышая такие показатели, как точность, пра​вильность, уменьшая погрешности измерений, можно достигать высокого качества измерений.

Лекция № 7

Средства измерений

Измерения выполняются с помощью специальных технических средств, имеющих нормированные метроло​гические характеристики, воспроизводящие и хранящие единицу измеряемой величины, размер которой принима​ется неизменным в пределах установленной погрешности в течение известного интервала времени, Такие техничес​кие средства являются средствами измерений. Данное оп​ределение раскрывает метрологическую сущность средства измерения, заключающуюся, во-первых, в «умении» хра​нить (или воспроизводить) единицу измеряемой величины и, во-вторых, в неизменности размера хранимой единицы. К средствам измерений относятся меры, компараторы, измерительные преобразователи и приборы, измеритель​ные установки, системы и комплексы (рис. 8.3).
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Рис. 8.3. Классификация средств измерений

  Меры предназначены для воспроизведения и (или)хранения величины одного или нескольких заданных
размеров. К мерам, например, относятся гири, концевые меры длины, нормальные элементы. Меры, воспроизводящие измеряемую величину одного размера, называются однозначными. Меры, воспроизводящие измеряемую величину разных размеров, называются многозначными. Примером многозначной меры является миллиметровая линейка, воспроизводящая, наряду с миллиметровыми, также и сантиметровые размеры длины. Применяются также меры в виде наборов и магазинов мер.
Часто к однозначным мерам относят стандартные образцы и стандартные вещества. Указанное на мере значение величины является номинальным значением меры. В специальном свидетельстве, придаваемом мере, указывается действительное значение, определенное при высокоточных измерениях с помощью соответствующего эталона. Разность между номинальным и действительным значениями называется погрешностью меры. Величина, обратная погрешности меры по знаку, представляет по​правку к номинальному значению меры.

            Измерительные преобразователи предназначены для преобразования измеряемой величины в другую вели​чину или измерительный сигнал с целью представления измеряемой величины в форме, удобной для обработки, хранения, дальнейших преобразований, индикации или передачи. Данные преобразователи входят в состав изме​рительных приборов, установок, систем или применяются вместе с каким-либо средством измерений. Самым распро​страненным по количеству видом средств измерений явля​ются первичные измерительные преобразователи, которые служат для непосредственного восприятия измеряемой ве​личины, как правило, неэлектрической, и преобразования ее в другую величину — электрическую.

          По характеру преобразования измерительные пре​образователи разделяются на аналоговые, аналого-цифровые (АЦП), Цифро-аналоговые (ЦАП). Указанные преоб​разователи почти всегда являются промежуточными.
Измерительные приборы предназначены для полу​чения значений измеряемой величины в установленном диапазоне. Измерительные приборы представляют собой конструктивно объединенную совокупность первичных и промежуточных преобразователей.
 Измерительные приборы прямого действия преобразуют измеряемую величину, как правило, без изменения ее рода и отображают ее на показывающем устройстве, проградуированном в единицах этой величины (амперметры, вольтметры и др.).
Более точными являются приборы сравнения, предна​значенные для сравнения измеряемых величин с величи​нами, значения которых известны. Например, измерение массы с помощью эталонных гирь на равноплечных ве​сах или с помощью мостовых цепей. По способу отчета значений измеряемых величин приборы подразделяются на показывающие, в том числе на аналоговые и цифровые, и регистрирующие. Регистрирующие приборы по способу записи делятся на самопишущие и печатающие. В самопи​шущих приборах запись показаний представляется в гра​фическом виде, в печатающих — в числовой форме.
Измерительные установки и системы представляют со​бой совокупность функционально объединенных средств измерений, мер, измерительных приборов, измерительных преобразователей, ЭВМ и других технических средств с целью измерений одной или нескольких величин объ​екта измерений.
В настоящее время большинство измерительных систем являются автоматизированными.  Несмотря на различные наименования (АИС — автоматизированная измеритель​ная система, ИИС — информационно-измерительная система, ИВК — измерительно-вычислительный комп​лекс), все они по существу обеспечивают автоматизацию процессов измерений, обработки и отображения резуль​татов измерений. Измерительные системы и комплексы широко используются для автоматизации технологических процессов в различных отраслях промышленности.

Лекция № 8

Принципы выбора средств измерений

Выбор средств измерений определяет качество изме​рений. Измерения, выполняемые средствами измерений более низкого класса, чем требуемые, приводят к росту забракованной продукции, неверным выводам по качеству продукции.

При выборе средств измерений необходимо учитывать
ряд факторов:
•
характеристику измеряемой величины и диапазон

измерений;
· метод измерения, реализуемый в средстве измерений;
· диапазон и погрешность средств измерений;

· условия проведения измерений;
· допускаемую погрешность измерений;
· стоимость средств измерений;
· простоту их эксплуатации;
· ресурс средств измерений;
•
потери из-за погрешностей измерений.
Отсутствие единого фактора, по которому можно срав​нивать средства измерений, затрудняет решение задачи.

Основными характеристиками средств измерений являются погрешности. Они наиболее существенно вли​яют на качество измерений, поэтому при выборе средств измерений их рассматривают в первую очередь.
      Существует три основных подхода выбора средств измерений. 

      Экономический подход (наиболее оптимальный, так как учитывает практически все показатели). При этом необходимо иметь в виду то, что:

· повышение точности измерений позволяет точнее регулировать производственный процесс;
· более точные измерения позволяют сократить допуск на изделия;

· повышение точности измерений приводит к уменьше​нию доли необнаруженного брака.

Как правило, с ростом погрешности изменений потери растут, а затраты на измерения снижаются.

         Вероятностный подход заключается в выборе точности средств измерений по заданному допуску на контро​лируемый параметр изделия и заданным значениям брака контроля I и II рода (необнаруженный и ложный брак).
Если контроль осуществляется абсолютно точными средствами измерений, все изделия, находящиеся в поле допуска, были бы признаны годными, а изделия, у кото​рых измеряемый параметр превышает допуск, были бы признаны негодными.

           Директивный подход позволяет установить соотноше​ния между допуском на контролируемый параметр и предельно допускаемой погрешностью измерений. Однако такой подход не учитывает важности изме​ряемого параметра и экономических последствий от недостоверного контроля. 

Лекция № 9-10

Метрологические характеристики средств измерений

Метрологическая характеристика средств измерения- это  характеристика одного из свойств средства измерений, влияющая на результат измерений и его погрешность. Для каждого типа средств измерений устанавливают свои мет​рологические характеристики. Тип средств измерений — совокупность средств измерений, предназначенных для измерения одних и тех же величин, выраженных в одних и тех же единицах величин, основанных на одном и том же принципе действия, имеющих одинаковую конструкцию и изготовленные по одной и той же технической докумен​тации. Перечень метро​логических характеристик, правила выбора комплекса нормируемых метрологических характеристик для средств измерений и способы их нормирования изложены в ГОСТ 8.009—84 «Государственная система обеспечения единства измерений. Нормируемые метрологические характеристи​ки средств измерений».

Погрешности измерений и средств измерений

В настоящее время измерение является неотъемлемой частью практически любой деятельности человека. Фак​тически измерения — это процесс, завершающим этапом которого является «результат измерения». Любой результат измерения содержит погрешность, которая складывается из ряда факторов.

Погрешность результатов измерения является важной характеристикой измерения, она вычисляется или оцени​вается, или приписывается полученному результату.
Погрешность результата измерения — это отклонение результата измерений (Хизм) от истинного (действитель​ного) значения (Хист(действ) измеряемой величины. Чаще всего она указывает границы неопределенности значения измеряемой величины. Погрешность средства измере​ния — разность между показанием средства измерения и истинным (действительным) значением измеряемой величины. Она характеризует точность результатов изме​рений, проводимых данным средством. Эти два понятия во многом близки друг другу и классифицируются по одинаковым признакам. По форме представления по​грешности разделяются на абсолютные, относительные и приведенные.

Погрешность измерений, как правило, представляют в виде абсолютной погрешности, выраженной в единицах измеряемой величины

     ∆Х=Хизм- Хист(действ) )   
или в виде относительной погрешности — отношения аб​солютной погрешности к истинному (действительному) значению измеряемой величины или принятому опорному значению (ГОСТ Р ИСО 5725)

или в процентах
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Для указания и нормирования погрешности средств измерений используется еще одна разновидность погреш​ности — приведенная. Приведенная погрешность средства измерений — это относительная погрешность, выраженная отношением абсолютной погрешности средства измерений к условно принятому значению величины, постоянному во всем диапазоне измерений или в части диапазона:
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По закономерностям проявления погрешности изме​рений делятся на систематические и случайные.
Систематическая погрешность — одна из составляю​щих погрешности результата измерения, остающаяся пос​тоянной или закономерно изменяющейся при повторных измерениях одной и той же измеряемой величины, Эти погрешности могут быть выявлены, изучены и результат измерения может быть уточнен путем введения поправок, если числовые значения этих погрешностей определены, или путем исключения влияния этой систематической погрешности без ее определения. Чем меньше система​тическая погрешность, тем ближе результат измерения к истинному значению измеряемой величины, тем выше качество и правильность измерений. Систематическая погрешность данного средства измерений, как правило, отличается от систематической погрешности другого эк​земпляра средства измерений этого же типа.
В зависимости от характера изменения систематичес​кие погрешности подразделяют на постоянные и пере​менные.

Наиболее часто встречаются постоянные погрешности, которые сохраняют свое значение в течение всего периода выполнения измерений.

Переменные погрешности — это погрешности, изме​няющие свое значение в процессе измерения. Они могут быть непрерывно возрастающими или убывающими. Эти по​грешности определяются процессами износа или старения узлов и деталей средств измерения. К ним могут относиться погрешности от износа контактирующих деталей средств измерения, старения отдельных элементов (конденсаторов, резисторов и т.д.) средств измерения. В настоящее время существует много способов опреде​ления систематической погрешности средств измерений.
Один из них — это сравнение результатов измерения одной и той же величины, полученных с помощью изу​чаемого и эталонного средства измерения. 
 Случайными называются погрешности, изменяющиеся случайным образом (по знаку и значению) при одинако​вых повторных измерениях одной и той же величины. Эта погрешность возникает в результате влияния на процесс измерения многочисленных случайных факторов, учесть которые достаточно сложно. Случайные погрешности поэтому не могут быть исключены из результата измере​ния в отличие от систематических..

  К случайным погрешностям, как правило, относится и промах (грубая погрешность измерений), характеризую​щийся тем, что погрешность результата отдельного изме​рения, входящего в ряд измерений, для данных условий резко отличается от остальных результатов этого ряда. Причинами этого вида погрешностей являются ошибки оператора, неисправность измерительных приборов резкое изменение условий наблюдения, ошибки в записях и вычислениях и др.
По условиям проведения измерений погрешности средств измерений разделяются на основные и дополни​тельные.
Основной называется погрешность средства измере​ний, применяемого в установленных условиях, которые называются нормальными. Эти условия устанавливаются в нормативно-технических документах на данный вид или тип средств измерений (температура окружающей среды, влажность, давление, напряжение питающей электричес​кой сети и др.) и при них нормируется его погрешность. Значения погрешностей средств измерений, эксплуати​руемых в условиях, отличающихся от нормальных, будут различными и плохо контролируемыми. Составляющая погрешности средства измерений, возникающая дополни​тельно к основной погрешности вследствие отклонения какой-либо из влияющих величин от нормального его значения или вследствие ее выхода за пределы нормаль​ной области значений, называется дополнительной погреш​ностью.
    Инструментальная погрешность обусловлена несо​вершенством средств измерений и его конструктивными особенностями. Иногда эту погрешность называют приборной или аппаратурной.
Методическая погрешность обусловлена несовершенством   и недостатками применяемого в средстве измерений метода измерений и упрощений при разработке конструк​ции средства измерений, а также возможными недостат​ками методик измерений.

Субъективная (личная) погрешность измерения обус​ловлена погрешностью отсчета оператором показаний по шкале средства измерений вследствие индивидуальных особенностей оператора (внимание, зрение, подготовка и др.). Эти погрешности практически отсутствуют при использовании автоматических или автоматизированных средств измерений.

По характеру измерения величины погрешности сред​ства измерений разделяются на статические и динами​ческие.

Лекция № 11-12

Обработка результатов прямых многократных измерений

               Прямые многократные измерения делятся на равно- и неравноточные. Равноточные измерения — это ряд измерений какой-либо величины, выполненных одина​ковыми по точности средствами измерений в одних и тех же условиях с одинаковой тщательностью. Перед про​ведением обработки результатов измерений необходимо убедиться в том, что все измерения этого ряда являются равноточными. В большинстве случаев при обработке прямых равноточных измерений исходят из предположения закона нормального распределения результатов и погрешностей измерений.

Неравноточные измерения - это измерения какой-либо величины, выполненные различающимися по точ​ности средствами измерений и (или) в разных условиях. Обработку таких измерений проводят с учетом оценки доверия к тому или иному отдельному результату измере​ния, входящему в ряд неравноточных измерений.
Классы точности средств измерений
     В повседневной практике при эксплуатации средств измерений принято нормирование метрологических ха​рактеристик на основе классов точности средств изме​рений. Под классом точности понимается обобщенная характеристика данного типа средств измерений, опре​деляемая пределами допускаемых значений основной и дополнительной погрешностей, а также другими харак​теристиками, влияющими на точность выполненных с их использованием измерений.

Класс точности характеризует, в каких пределах нахо​дится погрешность данного типа средств измерений, вклю​чая систематическую и случайную погрешности, но не является непосредственным показателем точности изме​рений, выполненных с помощью этих средств, поскольку точность измерения может зависеть и от других факторов, например, метода измерения, условий измерения и т.д. Классы точности устанавливаются стандартами, содер​жащими технические требования к средствам измерений, подразделяемым по точности. Общие положения по опре​делению классов точности средств измерений изложены в ГОСТ 8.401-80 «Государственная система обеспечения единства измерений. Классы точности средств измерений. Общие требования». 

         Пределы допускаемой основной абсолютной погреш​ности устанавливают по формулам:

•
если границы абсолютной погрешности средств изме​рений практически неизменны в пределах диапазона измерений:

А = ± а;

•
если границы абсолютной погрешности изменяются практически линейно:

А = ±(а + b х),

где A — пределы допускаемой основной абсолютной по​грешности, выраженной в единицах измеряемой ве​личины или в делениях шкалы; х — значение измеряемой величины на входе (выходе) средств измерений или число делений, отсчитанных по шкале прибора;

a, b — положительные числа, не зависящие от x.  В обоснованных случаях пределы допускаемой абсо​лютной погрешности устанавливают по более сложным формулам.

Пределы всех основных и дополнительных допус​каемых погрешностей выражаются не более чем двумя значащими цифрами, при этом погрешность округления при вычислении пределов не должна превышать 5%.

Утверждение типа средств измерений
Утверждение типа средств измерений является формой государственного регулирования и проводится в целях обеспечения единства измерений, постановки на произ​водство и выпуска в обращение средств измерений, соот​ветствующих требованиям, установленным в нормативных документах. Тип средств измерений, применяемых в сфере государственного обеспечения единства измерений, под​лежит обязательному утверждению. 

Утверждения типа средств измерений включают:
· испытания средств измерений для целей утверждения типа;

· принятие решения об утверждении типа, его госу​дарственную регистрацию и выдачу свидетельства об утверждении типа;

· нанесение знака утверждения типа средств измерения
регистрацию в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений.  

На испытание средств измерений для целей утверж​дения типа заявитель представляет:

· образец средств измерения;
· программу испытаний типа, утвержденную государс​твенным центром испытаний средств измерений;
· технические условия;
· эксплуатационные документы;
· нормативный документ по поверке;
· описание типа с фотографиями общего вида;
—
документ организации-разработчика о допустимости опубликования описания типа в открытой печати.

        Документы ПР 50.2.009-94 «Государственная систе​ма обеспечения единства измерений. Порядок проведе​ния испытаний и утверждение типа средств измерений», ПР 50.2.010-94 «Государственная система обеспечения единства измерений. Требования к государственным центрам испытаний средств измерений и порядок их аккредитации» и ПР 50.2.011-94 «Государственная система обеспечения единства измерений. Порядок ведения Государственного реестра средств измерений» составляют нормативную базу системы испытаний и утверждения типа средств измерений, которая гармонизирована с междуна​родными документами. 

Эталоны единиц величин
Одной из основных задач метрологии является необхо​димость обеспечения единства измерений. Под единством измерений понимается такое состояние измерений, кото​рое характеризуется тем, что их результаты выражаются в узаконенных единицах величин, а погрешности результа​тов измерений известны и с заданной вероятностью не вы​ходят за установленные границы. Обеспечением единства измерений занимаются метрологические службы, одной из задач которых является деятельность, направленная на достижение и поддержание единства измерений в соот​ветствии с законодательными актами, а также правилами и нормами, установленными национальными стандартами и другими нормативными документами по обеспечению единства измерений.   

        Под эталоном единицы величины понимается средство измерений или комплекс средств измерений, обеспечива​ющий воспроизведение, хранение и передачу ее размера нижестоящим по поверочной схеме средствам измерений и утвержденный в качестве эталона в установленном порядке. Конструкция эталона, его свойства и способ воспроизведения единицы определяются природой данной величины и уровнем развития измерительной техники в данной области измерений. Эталон должен обладать, по крайней мере, тремя тесно связанными друг с другом существенными признаками — неизменностью, воспро​изводимостью и сличаемостью.
Неизменность — свойство эталона удерживать неиз​менным размер воспроизводимой им единицы в течение длительного интервала времени. При этом все изменения, зависящие от внешних условий, должны быть строго оп​ределенными функциями величин, доступных точному измерению.
Воспроизводимость — возможность воспроизведения единицы величины с наименьшей погрешностью для до​стигнутого уровня развития техники измерений.
Сличаемость — возможность обеспечения сопоставле​ния с эталоном других средств измерений, нижестоящих по поверочной схеме, с наибольшей точностью для до​стигнутого уровня развития техники измерений.
Дадим основные понятия, которые входят в определе​ние эталона, — воспроизведение, хранение и передача.
         Воспроизведение единицы величины — совокупность операций по материализации этой единицы величины с помощью государственного первичного эталона. Разли​чают воспроизведение основных и производных единиц.
Передача размера единицы величины -  это приведение размера единицы величины, хранимой средством изме​рений, к размеру единицы величины, воспроизводимой эталоном данной единицы величины или стандартным образцом. Размер единицы величины передается от более точных средств измерений к менее точным.
Хранение единицы величины — это совокупность опера​ций, обеспечивающих неизменность во времени размера единицы, присущего данному средству измерений.
Различают следующие виды эталонов:
· первичный — обеспечивает воспроизведение едини​цы величины с наивысшей в стране (по сравнению с другими эталонами той же единицы) точностью; первичный эталон, утвержденный в этом качестве в ус​тановленном порядке и применяемый как исходный на территории Российской Федерации, называется государственным. Примером первичного государствен​ного эталона является комплекс средств измерений для воспроизведения килограмма с помощью плати-ноиридиевой гири и эталонных весов;

· специальный — воспроизводит единицу величины в осо​бых условиях, когда прямая передача размера единицы от существующих эталонов технически неосуществи​ма с требуемой точностью (высокие и сверхвысокие частоты, энергии, давления и т.д.) и заменяет в этих условиях первичный эталон;

· вторичный — эталон, получающий размер единицы не​посредственно от первичного эталона данной единицы. Вторичные эталоны широко используются в метроло​гической практике, создаются и утверждаются в тех случаях, когда это необходимо для организации пове​рочных работ, а также для обеспечения сохранности и наименьшего износа государственных эталонов;
· сравнения — эталон, применяемый для сличения эта​лонов, которые по тем или иным причинам не могут быть непосредственно сличены друг с другом;
рабочий — эталон, предназначенный для передачи раз​мера единицы рабочим средствам измерений. Рабочее средство измерений — это предназначенное для измерений техническое средство, имеющее нормированные метрологические характеристики, воспроизводящие или хранящие единицу величины, размер которой принимается неизменным (в пределах установленной погрешности) в течение определенного интервала времени. При необходимости рабочие эталоны под​разделяются на разряды — 1-й, 2-й.. n-й;

 • исходный — эталон, обладающий наивысшими мет​рологическими свойствами в данной лаборатории, организации, на предприятии, от которых передают размер единицы подчиненным эталонам и имеющимся средствам измерений. Исходным эталоном в стране служит первичный эталон, исходным эталоном для республики, региона, министерства или предприятия может быть вторичный или рабочий эталон.

           Кроме национальных эталонов, признанных официаль​ным решением в качестве исходных для одной страны, существуют международные эталоны, которые принима​ются по международному соглашению в качестве меж​дународной основы для согласования с ними размеров единиц, воспроизводимых и хранимых национальными эталонами. В качестве примера международного эталона можно привести эталон единицы массы — 1 килограмм, воспроизведенный в виде платиноиридиевой гири, хра​нящейся в Международном бюро мер и весов. Государс​твенные первичные эталоны единиц величин подлежат сличению с эталонами единиц величин Международного бюро мер и весов и национальными эталонами единиц величин иностранных государств.

«Метрологическое обеспечение производства, испытаний и контроля качества продукции»

Лекция № 13

     Большая роль в достижении требуемого качества продукции принадлежит метрологическому обеспечению производства, испытаний и контроля качества. Достовер​ность и обоснованность результатов испытаний и контроля  во многом определяется правильным выбором средств и методов испытаний, качеством методик выполнения измерений.

Основу нормативной базы метрологического обеспе​чения качества составляют национальные стандарты Го​сударственной системы обеспечения единства измерений (ГОСТ Р 8.000—2000 «Государственная система обеспече​ния единства измерений. Основные положения»). В этой системе прежде всего необходимо отметить документы, в частности, ГОСТ Р 8.563—96 «Государственная система обеспечения единства измерений. Методики выполнения измерений», направленные на регламентацию требований к методикам выполнения измерений. Методики выпол​нения измерений объединяют основные составляющие системы обеспечения единства измерений (измеряемые величины, единицы величин, методы измерений, стандар​тные образцы, метрологические характеристики методик выполнения измерений и средств измерений и др.). По​этому разработка, аттестация и внедрение современных методик (методов) выполнения измерений существенно влияют на достоверность и объективность результатов контроля качества продукции.

Разработка методик выполнения измерений и их аттестация

Для получения требуемой точности измерений при контроле качества продукции, технологических процессов, сравнении результатов контроля у поставщика и потре​бителя продукции следует использовать аттестованные методики выполнения измерений. Методика выполнения измерений (МВИ) — совокупность конкретно описанных операций и правил, выполнение которых обеспечивает получение результатов измерений с установленными показателями точности. В ГОСТ Р 8.563-96 установлены общие положения и требования к разработке, аттестации, стандартизации методик выполнения измерений и требо​вания к метрологическому надзору за ними. МВИ разра​батывают и применяют с целью обеспечения выполнения измерений с погрешностью, не превышающей требуемой или приписанной характеристики.

Разработка МВИ, как правило, включает:
· формулирование измерительной задачи и описание измеряемой величины; предварительный отбор воз​можных методов решения измерительной задачи;
· выбор метода и средств измерений (в т. ч. стандартных образцов, аттестованных смесей), вспомогательных и других технических средств;

· установление последовательности и содержания опе​раций при подготовке и выполнении измерений, обработке промежуточных результатов и вычислений окончательных результатов измерений;
· организацию и проведение эксперимента (метрологи​ческих исследований) по оценке показателей точности МВИ, экспериментальная апробация установленного алгоритма выполнения измерений;

· установление приписанной характеристики погреш​ности (неопределенности) измерений, характеристик составляющих погрешности с учетом требований, со​держащихся в исходных данных на разработку МВИ;
· разработку процедур и установление нормативов контроля точности получаемых результатов измере​ний с учетом требований ГОСТ Р ИСО 5725-6-2002 «Точность (правильность и прецизионность) методов и результатов измерений. Часть 6. Использование значений точности на практике»;

· разработку документа на МВИ;
· метрологическую экспертизу проекта документа на МВИ;

· аттестацию МВИ;
· утверждение документа на МВИ в установленном порядке;

· стандартизацию МВИ.
В документах, регламентирующих МВИ, в общем случае указывают:

· назначение и область применения МВИ;
· нормативные ссылки;
· определения;
· отбор проб и подготовка образцов;
· условия выполнения измерений;
· метод (сущность метода) измерений;
· нормы погрешности измерений или приписанные характеристики погрешности (неопределенности) из​мерений, показатели повторяемости (сходимости) и воспроизводимости результатов измерений;
· требования к средствам измерений (в т.ч. к стандарт​ным образцам, аттестованным смесям), вспомогатель​ным устройствам, материалам, растворам;
· операции при подготовке к выполнению измерений;
· операции при выполнении измерений;
· операции обработки и вычислений результатов изме​рений;

· процедуры и периодичность контроля точности полу​чаемых результатов измерений с учетом требований ГОСТ Р ИСО-5725-2006;

· требования к оформлению результатов измерений;
· требования к квалификации операторов;
· требования к обеспечению безопасности выполняемых работ;

· требования к обеспечению экологической безопас​ности.

         Аттестация МВИ — исследование и подтверждение соответствия МВИ установленным к ней метрологическим требованиям.   Основная цель аттестации МВИ — подтверждение возможности выполнения измерений в соответствии с процедурой, регламентированной в документе на МВИ, с оценкой реальных характеристик погрешности (неоп​ределенностью) измерений.

Организация работ по межлабораторным испытаниям, как правило, включает следующие этапы:
· разработка программы и методики проведения испы​таний;

· подготовка набора проб образцов, подвергаемых межла​бораторным испытаниям, и рассылка их в закодирован​ном виде лабораториям — участникам испытаний;
· издание документа (приказа) о проведении метроло​гических испытаний;

· рассылка программы и методики испытаний;
· получение и сбор экспериментальных данных;
· математическая обработка результатов испытаний и получение численных оценок показателей точности аттестуемого метода;

· составление акта и отчета по результатам метрологи​ческой аттестации.

Лекция № 14-15

Требования к испытательным лабораториям
Одним из важных элементов обеспечения единства измерений является создание сети аккредитованных ис​пытательных лабораторий и центров, которые отвечали бы общим критериям и требованиям для оценки правильнос​ти выдаваемых ими результатов измерений и испытаний. Это необходимо с целью:

· оценки соответствия показателей качества продукции установленным требованиям, в том числе и метроло​гического характера;

· создания и стабильного воспроизведения необходи​мых условий для получения достоверной информации о значениях показателей качества и безопасности про​дукции при испытаниях установленными методами;
— взаимного признания результатов, полученных в разных лабораториях и центрах, в том числе и зарубежных. Введение в РФ международного стандарта ИСО/МЭК 17025-99 (ГОСТ Р ИСО/МЭК 17025-2006) «Общие тре​бования к компетенции испытательных и калибровочных лабораторий» направлено на выполнение вышеуказанных целей и означает, что испытательные лаборатории, пре​тендующие на признание технической компетентности в проведении испытаний продукции, должны отвечать требованиям, установленным этим стандартом. Главным требованием, предъявляемым к таким испытательным лабораториям, является разработка собственных сис​тем менеджмента качества, а также административных и технических систем, применяемых для управления де​ятельностью лаборатории. Клиенты лаборатории, а также органы по аккредитации руководствуются этим стандартом при подтверждении или признании технической компе​тентности испытательных лабораторий.

В соответствии с ГОСТ Р ИСО/МЭК 17025-2006 ис​пытательная лаборатория должна:

· располагать руководящим и техническим персоналом, имеющим профессиональную подготовку, полномочия и ресурсы, необходимые для выполнения своих обя​занностей;

· принимать меры, обеспечивающие действия руководс​тва и сотрудников, свободные от любого внутреннего и внешнего, финансового или другого давления и вли​яния, которые могут отрицательно влиять на качество испытаний;

· разработать процедуры, позволяющие обеспечить защиту конфиденциальности информации  включая

процедуры защиты электронного хранения информа​ции и передачи результатов;

· определить организационную и управленческую струк​туру лаборатории, ее место в организации (если ла​боратория не является независимым юридическим лицом) и взаимосвязи между управлением качеством, технической деятельностью и вспомогательными служ​бами;

· установить ответственность, полномочия и взаимо​отношения всех сотрудников, занятых в управлении, выполнении или проверке работ, влияющих на качес​тво испытаний;

· обеспечить контроль за деятельностью сотрудников, проводящих испытания, со стороны руководства ла​боратории или лиц, хорошо владеющих методами, процедурами и оценкой результатов конкретных видов испытаний;

· иметь администрацию, несущую общую ответствен​ность за техническую деятельность и предоставление необходимых ресурсов для обеспечения требуемого качества работы лаборатории;

· назначить ответственного по качеству;
· разработать, внедрить и поддерживать систему менедж​мента качества своей деятельности;

· сформулировать и документально оформить свою по​литику, задачи и свои обязательства в области качества испытаний; 

· оформить процедуры, программы, инструкции систе​мы менеджмента качества в объеме, необходимом для обеспечения качества результатов испытаний, в том числе инструкции о порядке отбора и подготовки образцов продукции, о порядке обеспечения единства измерений в лаборатории (своевременная калибровка и поверка средств измерений, наличие аттестации испытательного оборудования) и т.д.

Руководство по качеству лаборатории, как правило, должно предусматривать следующие разделы:
· информационные данные о лаборатории, сведения о руководстве лаборатории, включая ответственного по качеству и ответственного за обеспечение единства измерений в лаборатории;

· политика в области качества; данный раздел должен содержать заявление о политике в области качества, определяющее обязательства руководства лаборатории, задачи функционирования системы качества и основ​ные пути их достижения;

· термины и определения;
· область деятельности лаборатории;
· структура лаборатории и кадровое обеспечение;
· сведения о помещениях лаборатории и назначении помещений, в том числе предназначенных для прове​дения специфических испытаний (например, механи​ческие испытания, биотестирование и т.д.); способы проверки их соответствия назначению и поддержание этого соответствия;

материально-техническое обеспечение — в данном разделе приводят сведения об оборудовании (в т. ч. о средствах измерений, эталонах, контрольно-изме​рительном, испытательном, лабораторном и вспомога​тельном оборудовании), используемом при проведении испытаний, о порядке ввода оборудования в эксплуа​тацию, техническом и метрологическом обслуживании (калибровке, поверке, аттестации, ремонте) с указа​нием организаций, выполняющих ремонт и поверку средств измерений, сведения о порядке аттестаций  испытательного оборудования в соответствии с тре​бованиями ГОСТ Р 8.568—97, приводят информацию о стандартных образцах состава и свойств веществ и материалов, необходимых для градуировки средств измерений состава и свойств, калибровки и контроля точности результатов измерений;

· структура документации, используемой в системе менеджмента качества, и управление документацией и записями;

· документирование процедуры приема, регистрации, маркировки, перемещения, хранения и уничтожения объекта испытаний, в том числе процедуры отбора и подготовки контрольных образцов;

· требования к оформлению результатов испытаний и процедуры оформления протоколов испытаний;
· обеспечение качества результатов испытаний, где должны быть документированы процедуры управле​ния качеством, необходимые для контроля точности результатов испытаний.

Аттестация испытательного оборудования
Аттестацию испытательного оборудования проводят в соответствии с ГОСТ Р 8.568—97 «Государственная система обеспечения единства измерений. Аттестация испытательного оборудования. Основные положения». Основной целью аттестации испытательного оборудования является подтверждение возможности воспроизведения условий испытаний в пределах допускаемых отклонений и установление пригодности использования испытатель​ного оборудования в соответствии с его назначением.
        Различают следующие виды аттестации: первичную, периодическую и повторную. Первичной аттестации под​вергают испытательное оборудование при вводе в эксплуа​тацию. Периодической аттестации подвергают испытатель​ное оборудование, находящееся в процессе эксплуатации через определенные установленные интервалы времени. Повторную аттестацию испытательного оборудования проводят после проведения работ, которые могли вызвать изменения характеристик воспроизведения условий испы​таний (ремонт, модернизация, перемещение и др.).

Первичная аттестация испытательного оборудования заключается в экспертизе, эксплуатационной и проектной (при ее наличии) документации, на основании которой выполнена установка испытательного оборудования, а также в экспериментальном определении его техни​ческих характеристик и подтверждении пригодности его использования.

В состав представляемой технической документации должны входить: 

  — эксплуатационные документы;

· программа и методика первичной аттестации испыта​тельного оборудования;

· методика периодической аттестации.
В процессе первичной аттестации устанавливают:
· возможность воспроизведения внешних воздействую​щих факторов и режимов функционирования объекта испытаний, установленных в документах на методики испытаний продукции конкретных видов;
· отклонения характеристик условий испытаний от нормированных значений;

· обеспечение безопасности персонала и отсутствия вредного воздействия на окружающую среду;
•   перечень характеристик испытательного оборудования, которое проверяют при периодической аттестации оборудования, методы, средства и периодичность ее проведения.

Повторную аттестацию испытательного оборудования проводят так же, как периодическую, по номенклатуре установленных проверяемых характеристик, которые могут существенно изменяться в результате ремонта, модерни​зации, перемещения и др.

Сертификация средств измерений
В России разработана и внедрена Система доброволь​ной сертификации средств измерений. Методологической основой построения Системы сертификации средств изме​рений являются нормативные документы международных организаций (ИСО, МЭК и др.) и системы сертификации ГОСТ Р.

Основными целями и задачами Системы сертифика​ции средств измерений являются: 
· создание условий для деятельности предприятий, уч​реждений, организаций и предпринимателей на едином товарном рынке Российской Федерации, а также для участия в международном экономическом, на​учно-техническом сотрудничестве и международной торговле;

· содействие потребителю в компетентном выборе средств измерений;

· содействие экспорту и повышение конкурентоспособ​ности измерительной техники;

· защита потребителя от недобросовестности изготови​теля или продавца средств измерений;

· проверка обеспеченности средств измерений методи​ками поверки и калибровки для передачи размеров единиц от утвержденных государственных эталонов;
· подтверждение показателей качества средств измере​ний, заявленных изготовителем.

Система сертификации средств измерений предус​матривает:

· добровольную сертификацию средств измерений на соответствие метрологическим нормам и правилам по всем видам измерений;

· разработку, ведение и актуализацию нормативных до​кументов, устанавливающих метрологические нормы и правила на средства измерений;

· разработку, ведение и актуализацию типовых про​грамм испытаний для целей сертификации средств измерений;

· апробирование и утверждение в процессе сертифика​ции методик поверки и калибровки средств измерений, а также подготовку предложений по межповерочным интервалам;

· аттестацию методик выполнения измерений с помо​щью сертифицированных средств измерений;
· создание разветвленной сети аккредитованных по видам измерений органов по сертификации средств измерений и испытательных лабораторий конкретных групп средств измерений;

· осуществление сотрудничества с национальными метрологическими службами стран по взаимному признанию аккредитации органов по сертификации и лабораторий, сертификатов соответствия, таков со​ответствия, а также результатов сертификации средств измерений.
Сертификацию средств измерений, как правило, про​водят по III, IV или V схемам классификации ИСО.

«Государственный метрологический надзор»

Лекция № 16

Согласно Закону РФ «Об обеспечении единства изме​рений», одной из форм государственного регулирования в области обеспечения единства измерений является го​сударственный метрологический надзор.

Государственный метрологический надзор — конт​рольная деятельность, осуществляемая уполномоченными федеральными органами исполнительной власти и за​ключающаяся в систематической проверке соблюдения установленных законодательством РФ обязательных тре​бований, а также в применении мер за нарушения, выяв​ленные во время надзорных действий.

Государственный метрологический надзор осущест​вляется за соблюдением обязательных требований в сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений:

· к измерениям;
· к единицам величин;
· к эталонам единиц величин;
· к стандартным образцам;
· к средствам измерений при их внедрении и производс​тве, ввозе на территорию РФ, продаже и применении на территории РФ;

· к отклонениям количества фасованных товаров в упа​ковках от заявленного значения;

· к аттестованным методикам измерений.
Он распространяется на деятельность юридических лиц и предпринимателей, которые осуществляют: 

— измерения, относящиеся к сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений;
— выпуск из производства предназначенных для применения в сфере государственного регулирования эталонов, единиц величин, стандартных образцов и средств измерений, а также их ввоз, продажу и применение на территории РФ;

—
 расфасовку товаров.
Обязательные требования к отклонениям количества фасованных товаров в упаковках от заявленного значения при их расфасовке устанавливаются техническим регла​ментом.

Государственный метрологический надзор осуществля​ется федеральным органом исполнительной власти или другими уполномоченными органами на осуществление данного вида надзора в установленной сфере деятельности. Проведение проверок возлагается на должностных лиц федеральных органов исполнительной власти, осуществля​ющих государственный метрологический надзор, и их тер​риториальных органов. Должностные лица, проводящие проверку на основании соответствующего распоряжения, имеют право:

· посещать объекты (территории и помещения) прове​ряемых организаций;

· получать документы и сведения, необходимые для проведения проверки.

При проведении государственного метрологического * надзора должностные лица, проводящие надзор, обязаны проверить:

· соответствие используемых единиц величин единицам величин, допущенным к применению в РФ;
· состояние и применение эталонов единиц величин, стандартных образцов и средств измерений в целях установления их соответствия обязательным требова​ниям;

· наличие и соблюдение аттестованных методик изме​рений;

· соблюдение обязательных требований к измерениям и отклонениям количества фасованных товаров в упа​ковках от заявленного значения;

— соблюдение установленного порядка уведомления о своей деятельности юридическими лицами и пред​принимателями.

При выявлении нарушений должностное лицо, осу​ществляющее государственный метрологический надзор, обязано:

· запрещать выпуск из производства, ввоз на территорию России и продажу стандартных образцов и средств из​мерений неутвержденных типов и не соответствующих обязательным требованиям;

· запрещать применение стандартных образцов и средств измерений неутвержденных типов и не соответству​ющих обязательным требованиям, а также не по​веренных средств измерений, относящихся к сфере государственного регулирования обеспечения единства измерений;

· наносить на средства измерений знак непригодности в случаях, когда средства измерений не соответствуют обязательным требованиям;

· давать обязательные к исполнению предписания и уста​навливать сроки устранения нарушений обязательных требований;

· в случаях, предусмотренных законодательством РФ, направлять материалы о нарушениях в судебные и следственные органы, в также в федеральный орган исполнительной власти, осуществляющий аккредита​цию в области обеспечения единства измерений.
Основы стандартизации
«Общие положения  в области стандартизации»

Лекция № 17-18

Стандартизация является одним из эффективных средств организации общественных, производственных и экономических отношений в обществе. По определе​нию, данному Международной организацией по стандар​тизации и Международной электротехнической комисси​ей, стандартизация — это деятельность, направленная на достижение оптимальной степени упорядочения в опре​деленной области посредством установления положений для всеобщего и многократного использования в отно​шении реально существующих или потенциальных задач (ИСО/МЭК 2:2004). Это же определение было зафикси​ровано в межгосударственном стандарте ГОСТ 1.1—2002 «Межгосударственная система стандартизации. Термины и определения».

Важнейшими результатами такой деятельности являют​ся повышение степени соответствия продукции, процессов и услуг их функциональному назначению, устранение барьеров в торговле и содействие научно-техническому прогрессу и сотрудничеству.

Развитие международного экономического сотруд​ничества требует дальнейшего сближения взглядов меж​ду зарубежной и отечественной практикой в вопросах стандартизации, разработки национальных стандартов, гармонизированных с международными.  Для обеспечения развития рыночных отношений в России в 2002 г.  при​нят Федеральный закон «О техническом регулировании». Определение стандартизации, данное в этом законе и национальном стандарте ГОСТ Р 1.12 2004 «Стандар​тизация в Российской Федерации. Термины и определе​ния», максимально учитывает международную практику: «Стандартизация - деятельность по установлению правил и характеристик в целях их добровольного многократного использования, направленная на достижение упорядо​ченности в сферах производства и обращения продукции и повышение конкурентоспособности продукции, работ и услуг». Вступление в силу Закона РФ «О техническом регулировании» перевело государственные стандарты Российской Федерации в национальные стандарты, пред​назначенные на добровольной основе обеспечить повыше​ние конкурентоспособности и безопасности продукции, работ и услуг и содействовать соблюдению обязательных требований технических регламентов.

Зарубежный и отечественный опыт позволяет судить, что многие проблемы и задачи, стоящие перед различными сферами деятельности, могут быть решены только при активном привлечении методов и средств стандартизации. Стандарты устанавливают критерии практически ко всем сферам человеческой деятельности.

Цели, задачи, функции и принципы стандартизации
           Приоритетными направлениями работ по стандартизации в международном сообществе сегодня являются:  безопасность, экология, здравоохранение;
· информационные технологии;
· ресурсосбережение;
· устранение технических барьеров в торговле;
· нормативное обеспечение качества продукции;
· стандартизация услуг.
Развитие и совершенствование работ по стандарти​зации в России в современных экономических условиях позволяют сформулировать основные цели стандартизации на современном этапе (Закон РФ № 184-ФЗ «О техничес​ком регулировании» и Концепция развития национальной системы стандартизации).

Стандартизация осуществляется в целях:
повышения уровня безопасности:
· жизни и здоровья граждан;
· имущества физических и юридических лиц;
· государственного и муниципального имущества;
· в области экологии;
· жизни или здоровья животных и растений;
· объектов с учетом риска возникновения чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера; обеспечения:
· конкурентоспособности продукции, работ, услуг;
· научно-технического прогресса;
· рационального использования ресурсов;
· совместимости и взаимозаменяемости технических средств (машин и оборудования, их составных частей, комплектующих изделий и материалов);
· информационной совместимости;
· сопоставимости результатов исследований (испытаний) и измерений технических и экономико-статистических данных;

—
сравнительного анализа характеристик продукции;

· подтверждения соответствия продукции (работ, ус​луг);
· решения арбитражных споров; судебных решений;
· выполнения поставок; создания систем:
· классификации и кодирования технико-экономичес​кой и социальной информации;

· каталогизации продукции;
· поиска и передачи данных;
· обеспечения качества продукции;
 —
обеспечения единства измерений.
       Одним из стратегических направлений развития стандартизации является содействие соблюдению    требований технических регламентов и принципов технического регулирования. В настоящее время разработка соответствую​щих технических регламентов проводится с целью:
· защиты жизни и здоровья граждан, имущества физи​ческих или юридических лиц, государственного или муниципального имущества;

· охраны окружающей среды, жизни или здоровья жи​вотных и растений;

· предупреждения действий, вводящих в заблуждение потребителей. 

 Для реализации целей отечественной стандартизации сформулированы основные задачи  стандартизации:
·  обеспечение взаимопонимания между разработчиками, изготовителями, продавцами и потребителями;
· установление требований к качеству продукции с уче​том ее безопасности;

·   установление метрологических норм и правил, тре​бований по совместимости, взаимозаменяемости, требований к технологическим процессам, норматив​но-техническое обеспечение контроля, испытаний, оценки качества продукции;

·  обеспечение вопросов стандартизации по всем стадиям жизненного цикла продукции.
· совершенствование системы информационного обес​печения в области стандартизации.
   Отечественная стандартизация как техническая наука базируется на исходных положениях принципах, которые  изложены в ГОСТ Р 1.0-2004 Законе РФ  «О техническом регулировании» и Концепции развития национальной системы стандартизации. Основные из них:
—
добровольность применения национальных стандартов
и обязательность их соблюдения при принятии реше​ний об их использовании;

· использование международных стандартов как основы разработки национальных стандартов;

· комплексность стандартизации для взаимосвязанных объектов;

· недопустимость установления в стандартах требований, противоречащих техническим регламентам;
· установление требований в стандартах, соответству​ющих современным достижениям науки, техники и технологии;

· установление требований в стандартах, обеспечиваю​щих возможность объективного контроля их выпол​нения;

· четкость и ясность изложения стандартов, с тем чтобы обеспечить однозначность понимания их требований;
· недопустимость создания препятствий производству и обращению продукции, выполнению работ и ока​занию услуг в большей степени , чем это минимально необходимо для выполнения стратегических целей стандартизации;

· обеспечение преемственности работ стандартизации в России;

· открытость процессов разработки национальных стан​дартов;

· применение требований национальных стандартов в контрактах, заключенных между изготовителем и потребителем.

Эффективность стандартизации в условиях развитых рыночных отношений проявляется через ее       функции. 
          Экономическая функция включает следующие аспекты:
· формирование качества продукции, процессов и услуг в соответствии с Законом о техническом регулиро​вании;

· предоставление информации о продукции и ее ка​честве, позволяющей участникам торговых операций правильно оценить и выбрать товар, оптимизировать капиталовложения;

· распространение в промышленности информации о новой технике, материалах и методах измерений и испытаний;

· повышение производительности труда и снижение себестоимости;

· содействие инновационным процессам при производс​тве продукции, работ и услуг;

· содействие конкуренции на основе стандартизации ме​тодов испытаний и унификации основных параметров продукции, что позволяет проводить ее объективное сравнение;

—
обеспечение совместимости и взаимозаменяемости;

—
обеспечение заданного уровня качества продукции.
Социальная функция стандартизации предусматривает
формирование и фиксацию такого уровня параметров и показателей продукции, который соответствует требованиям безопасности продукции, обеспечивает охрану окружающей среды и безопасность людей при производстве, обращении, использовании и утилизации продукции.
Социальная функция реализует и гарантирует основ​ные права граждан, единство в проведении международ​ной, федеральной и региональной политики в области безопасности, охраны жизни, здоровья граждан и окру​жающей природной среды.

Коммуникативная функция стандартизации предусмат​ривает создание с учетом международной практики базы информационных систем, стандартизацию терминов и оп​ределений, разработку классификаторов, методов измере​ний и испытаний, чертежей, условных знаков систем уче​та, статистики и финансово-бухгалтерской деятельности, систем конструкторско-технологической документации, систем управления процессами и др., обеспечивая необхо​димое взаимопонимание между всеми заинтересованными сторонами. Стандартизация терминологии и приведение ее в соответствие с международной — одна из важнейших задач реализации коммуникативной функции.
Лекция № 19

Научные, методологические и теоретические основы стандартизации
Кратко рассмотрим основные научные, методологи​ческие и теоретические основы стандартизации. К ним относятся:

· системный подход;
· система предпочтительных чисел;
· стандартизация параметров;
· перспективная стандартизация;
· опережающая стандартизация;
· комплексная стандартизация.
          В основе системного подхода лежит исследование объ​ектов как систем. Система — это совокупность элементов, находящихся во взаимосвязях друг с другом, которая обра​зует определенную целостность и единство. Методологи​ческая специфика системного подхода определяется тем, что он ориентируется на раскрытие целостности объекта и обеспечение функционирования его составляющих, на выявление многообразных типов связей сложного объек​та и сведение их в единую картину. Системный подход выступает как конкретизация принципов диалектики применительно к исследованию, проектированию и конс​труированию объектов как систем.

Система предпочтительных чисел является теоретичес​кой базой современной стандартизации и тесно связана с понятием параметра — количественной характеристикой свойств продукции. Наиболее важными параметрами яв​ляются характеристики, определяющие назначение новых видов продукции и условия ее использования, — размер​ные, весовые и энергетические параметры, характеризую​щие производительность машин и приборов. Продукция определенного назначения или типа характеризуется рядом параметров. Набор численных значений парамет​ров, которые необходимо использовать и выбирать при разработке, испытании и эксплуатации определенного вида продукции, называется параметрическим рядом. Про​цесс стандартизации параметрических рядов заключается в выборе и обосновании целесообразной номенклатуры и численного значения параметров. Решается эта задача с помощью математических методов.

Параметрические ряды на типы и виды всей изготавливаемой продукции определяются  согласно системе предпочтительных чисел. Предпочтительными числами называются числа, которые рекомендуется выбирать как предпочтительные перед другими при определении величин параметров для видов создаваемых изделий (производительность, грузоподъемность, давление, тем​пература, напряжение, габариты, другие характеристики проектируемых объектов).

Предпочтительные числа получают на основе геометри​ческой прогрессии, I — член которой равен 

qi = ±101/R, а знаменатель прогрессии Q = 101/R , где R = 5, 10,  20, 40,  80,  160, а i принимает целые значения в интервале от 0 до R.
Предпочтительные числа и их ряды служат основой упорядочения выбора величин и градаций  отдельных зна​чений параметров технологических процессов, оборудова​ния, продукции, измерительного инструмента, штампов, материалов, транспортных средств и т.п., а также создают предпосылки для сокращения номенклатуры изделий, их унификации, организации массового изготовления типо​вой продукции.

Стандартизация параметров. Параметр продукции -это количественная характеристика одного из свойств назначения продукции.  Параметры продукции делятся на  главные и основные.

         Главный  параметры –это количественная характеристика предельно 

дифференцированного свойства продукции данного вида,  т.е. это величина, наиболее полно

 характеризующая предмет   с точки зрения его функционального назначения. Главных параметров может быть один или несколько. Например, одним из главных параметров для хи​мического реактива является его реакционная способность в определенного типа реакциях, для мономеров — полимеризационная активность, для автомобиля — мощность двигателя.
По главному параметру строятся ряды, из которых со​ставляется стандарт на данный ряд предметов — стандарт параметров и размеров.

Основные параметры определяют характерные конс​трукционные, технологические и эксплуатационные свой​ства и необходимы для наиболее полного и точного опи​сания изделий и процессов. К числу основных параметров можно отнести содержание основного вещества и при​месей для химических соединений, размеры, скорость, расход энергии, топлива и т.д. Основные параметры могут быть объединены в группы, установленные на основе ана​лиза большого числа параметрических стандартов, машин различного функционального назначения: размерные, силовые, эксплуатационные и т.д.

Перспективная стандартизация требует разработки прогрессивных стандартов, отвечающих передовому уров​ню состояния науки и техники и содержащих перспектив​ные требования, отвечающие этому уровню. Стандарты с перспективными требованиями должны предусматривать ограниченную номенклатуру основных показателей техни​ческого уровня и качества и характеризовать тенденцию прогрессивного развития данной группы однородной про​дукции в прогнозируемый период. Например, в автомоби​лестроении такими показателями могут быть моторесурс двигателей, экологичность, экономичность.
Опережающая стандартизация. Одним из закономер​ных факторов развития стандартизации является то, что с развитием науки и техники показатели объектов стан​дартизации устаревают и они должны систематически пересматриваться с учетом долгосрочного прогноза и опе​режения темпов научно-технического прогресса. Этим требованиям должна отвечать опережающая стандартиза​ция, устанавливающая повышенные по отношению к уже достигнутому на практике уровню нормы и требования к объектам стандартизации, которые на основе прогнозов будут оптимальными в дальнейшем.

Сущность опережающей стандартизации состоит в том, что в стандартах устанавливаются перспективные требо​вания для вновь разрабатываемой продукции, опережаю​щие современный отечественный и зарубежный уровень с целью, чтобы и в период производства этот уровень не уступал лучшим аналогам. При этом объектами опережа​ющей стандартизации могут быть как продукция в целом, так и отдельные этапы ее изготовления.

Комплексная стандартизация заключается в разра​ботке и практической реализации целевых программ, направленных на решение всех взаимосвязанных норм и требований, относящихся как к самому объекту стан​дартизации, так и ко всем этапам его жизненного цикла, сокращение сроков создания образцов новой продукции и техники и оптимальное решение конкретных проблем по наиболее важным и актуальным научно-техническим, экономическим и социальным направлениям.
Комплексная стандартизация обеспечивает наиболее полное и оптимальное удовлетворение требований за​интересованных сторон путем согласования показателей взаимосвязанных составных частей изделия, входящих в объекты стандартизации, и увязкой сроков введения в действие разрабатываемых стандартов. Она также обес​печивает взаимосвязь смежных отраслей по совместному производству готового изделия, отвечающего требованиям национальных стандартов.

Лекция № 20

Методы и объекты стандартизации

      Метод стандартизации - это прием или совокупность приемов, с помощью которых выполняются принципы и достигаются цели стандартизации. 

К основным методам стандартизации можно отнести:
· систематизацию;
· селекцию;
· симплификацию;
· типизацию;
· оптимизацию;
· унификацию;
· агрегатирование;
· упорядочение объектов стандартизации;
· классификацию, кодирование, каталогизацию. 
Систематизация — деятельность, заключающаяся
в научно обоснованном последовательном классифи​цировании и ранжировании совокупности конкретных объектов стандартизации. Примером ранжирования объ​ектов стандартизации является деятельность по разработке и ведению ассортимента различных классификаторов продукции.

     Селекция — деятельность, заключающаяся в отборе та​ких конкретных объектов, которые на основании анализа их перспективности и сопоставления с будущими потреб​ностями признаются целесообразными для дальнейшего производства и применения.

     Симплификация — деятельность, заключающаяся в оп​ределении и отборе таких конкретных объектов, которые на основании специального анализа признаются не перс​пективными и не целесообразными для дальнейшего про​изводства и применения. Симплифицированные объекты исключаются из рассмотрения как морально устаревшие или по другим критериям, что делает невозможным их дальнейшее производство и поставку на рынок.
       Типизация - деятельность по разработке и созданию типовых образцов, моделей, конструкций, документации, а также типовых, технологических и организационных решений. Типизация технологических процессов позво​ляет стандартизировать технические требования к обо​рудованию, метрологическому обеспечению, приборам и средствам контроля и автоматизации, уменьшить объем технологической документации, обеспечить производство стандартными блоками и модулями, повышая тем самым производительность, экономическую эффективность и  стабильность производства.
      Метод типизации находит широкое применение в стро​ительстве (типовые здания и сооружения), машинострое​нии (базовые конструкции), химической технологии (ти​повые технологические процессы), управлении (типовые организационные структуры управления) и т.п.
        Оптимизация - нахождение оптимальных главных параметров, а также значений всех других показателей ка​чества и экономичности однородных объектов стандарти​зации, направленное на достижение оптимальной степени упорядочения и максимально возможной эффективности по выбранному критерию в определенной области.
        Унификация (управление многообразием) — метод стандартизации, заключающийся в приведении объектов одинакового функционального назначения к единообра​зию за счет установления рациональной номенклатуры и характеристик составляющих элементов (размеров, типов, деталей и т.д.). Существуют различные виды унификации, каждая из которых  может  осуществляться на межотраслевом, отраслевом и заводском уровнях.
Агрегатирование — метод создания машин, приборов и оборудования из отдельных стандартных унифицирован​ных узлов. Сущность его состоит в том, что машина, обо​рудование или технологический процесс комплектуются из отдельных унифицированных стандартных узлов с целью изготовления продукции различного назначения. Таким образом, путем пространственного сочетания стандартных узлов на основе геометрической и функциональной взаи​мозаменяемости расширяются сферы и области примене​ния оборудования для создания новых машин, приборов и технологий. Агрегатирование широко применяется в химической и нефтехимической промышленности, в ма​шиностроении и электронике, при производстве мебели. Метод агрегатирования позволяет производить, например, различную химическую продукцию на одном и том же оборудовании путем их различной компоновки.
Упорядочение объектов стандартизации — деятельность, заключающаяся в проведении работ по систематизации, селекции и симплификации, типизации и оптимизации выбранных совокупностей однородных объектов стан​дартизации, направленная на достижение оптимальной степени упорядочения и максимальной эффективности в определенной области.

Упорядочение — универсальный метод работы в облас​ти стандартизации по выбору оптимального числа разме​ров или видов продукции, процессов или услуг, связанный прежде всего с сокращением многообразия. В качестве непосредственных результатов по упорядочению объектов стандартизации являются, например, стандарты общих технических условий, классификаторы, альбомы типовых конструкций изделий и т.д.

Классификация — разделение множества объектов на подмножества по сходству или различию в соответствии с принятыми методами. Систематизированный перечень классифицированных объектов, позволяющий находить место каждому объекту и после этого присваивать ему оп​ределенное условное обозначение, называется классифи​катором. Действующие классификаторы подразделяются на категории: общероссийские, межотраслевые, отрасле​вые и классификаторы предприятий и организаций.
           Кодирование представляет собой присваивание по определенным правилам объектам классификации, их группировкам и признакам цифровых, буквенных или буквенно-цифровых кодовых обозначений. К примеру, штриховое кодирование, которое зародилось в 1930-е гг. в США, сегодня является обязательным в России и спо​собствует упорядочению и ускорению сбора и форми​рования заказов, учету поступления и продажи товаров отгрузки, оформлению документации, а также контролю товаров при их складировании и сбыте.                                

           Каталогизация — это многофункциональная информационно-управляющая деятельность,

 направленная на существенное повышение технико-экономической эффективности заказа, разработки, изготовления, эксплуа​тации, технического обслуживания, ремонта и хранения продукции.
В российской системе каталогизации реализованы принципы классификации, идентификации и кодирования информации о продукции в соответствии с международ​ными требованиями.

Объект стандартизации — продукция, процесс или услуга, подлежащие или подвергшиеся стандартизации.
Кроме того, объектами стандартизации являются пра​вила и нормы, обеспечивающие разработку, производство и применение различных видов продукции и иных объ​ектов общественного производства. В социальной сфере объектами стандартизации являются охрана труда и здоро​вье населения, охрана окружающей среды, рациональное использование природных ресурсов и др. Стандартизация может касаться всего объекта или ограничиваться оп​ределенными аспектами (свойствами) любого объекта. Например, в стандартах на методы испытаний химичес​кой продукции требования к используемым средствам измерений, оборудованию, реактивам стандартизируются отдельно.

«Национальная система стандартизации Российской Федерации»

Лекция № 21

        Для усиления роли стандартизации в техническом про​грессе, повышения качества, конкурентности продукции и экономичности ее производства в России была разрабо​тана и введена в действие Государственная система стан​дартизации (ГСС), которая начала формироваться после распада СССР и постоянно совершенствовалась. Она представляла собой комплекс взаимосвязанных правил и положений, содержала структуру органов и служб стандартизации, права и обязанности этих служб, организацию и методику проведения работ по стандартизации, порядок разработки, оформления, согласования, утверждения, внедрения стандартов и другой нормативно-технической документации, а также порядок контроля за их внедрением и соблюдением.

Национальная система стандартизации включает:
I.
Участников работ по стандартизации:
· национальный орган по стандартизации;
· научно-исследовательские организации по стандарти​зации;

· технические комитеты по стандартизации;
· разработчиков стандартов.
II.
Фонд документов по стандартизации:
· межгосударственные национальные стандарты;
· общероссийские классификаторы технико-экономи​ческой и социальной информации;

· правила, нормы и рекомендации в области стандарти​зации;

· своды правил;
· стандарты организации.
Главная цель Национальной системы стандартиза​ции — содействовать обеспечению высоких темпов ус​тойчивого экономического роста, динамичному и пропор​циональному развитию всех отраслей промышленности и услуг.

Законодательную и нормативную базу национальной системы стандартизации составляют:

—Конституция Российской Федерации (п. «р» ст. 71),
которая относит стандарты к вопросам исключитель​ного ведения Российской Федерации. В Конституции перечислено то, что необходимо и достаточно для обес​печения суверенитета РФ, обеспечения ее целостности и неприкосновенности ее территории; установление единых для всей страны стандартов и эталонов отвечает указанным целям;

· Федеральный закон «О техническом регулировании» от 27 декабря 2002 г. № 184-ФЗ, определяющий правовые основы стандартизации в РФ, участников работ по стандартизации, правила разработки и добровольность применения стандартов; 

· нормативно-правовые акты Правительства РФ по вопросам стандартизации;

· основополагающие стандарты Национальной системы стандартизации.

 Характеристика основополагающих стандартов Национальной системы стандартизации
Основополагающие вопросы организации и практичес​кой деятельности в области стандартизации в Российской Федерации регламентированы в комплексе национальных стандартов, которые были приняты в 2004-2005 гг. Фе​деральным агентством по техническому регулированию и метрологии.

ГОСТ Р 1.0—2004 «Стандартизация в Российской Фе​дерации. Основные положения» — стандарт устанавливает общие правила формирования, ведения и применения по​ложений системы стандартизации в РФ. 

ГОСТ Р 1.1-2005 «Стандартизация в Российской Федерации. Технические комитеты по стандартизации. Порядок создания и деятельности». 

ГОСТ Р 1.2-2004 «Стандартизация в Российской федерации. Стандарты национальные Российской Феде​рации. Правила разработки, утверждения, обновления и  отмены» — стандарт устанавливает правила разработки и утверждения национальных стандартов, проведение работ по их обновлению путем внесения изменений, поправок или пересмотра, а также правила осуществления отмены действующих стандартов.

 ГОСТ Р 1.4—2004 «Стандартизация в Российской Фе​дерации. Стандарты организаций. Общие положения»    стандарт устанавливает объекты стандартизации и общие положения при разработке и применении стандартов орга​низаций и предназначен для применения коммерческими, общественными, научными организациями, саморегули​рующими организациями, объединениями юридических лиц, а также техническими комитетами по стандартизации, организующими проведение экспертизы стандартов орга​низаций. 

ГОСТ Р 1.5—2004 «Стандартизация в Российской Федерации. Стандарты национальные Российской Феде​рации. Правила построения, изложения, оформления и обозначения» — стандарт устанавливает общие правила построения, изложения, оформления и обозначения национальных стандартов РФ, общие требования к их содержанию, а также правила оформления и изложения изменений к национальным стандартам.

ГОСТ Р 1.6-2005 «Стандартизация в Российской Федерации. Проекты стандартов. Организация проведения экспертизы» — этот стандарт введен впервые и содержит принципы организации и проведения экспертизы про​ектов национальных стандартов, организацию и прове​дение экспертизы проектов национальных стандартов экспертами и техническим комитетом. 

ГОСТ Р 1.8—2004 «Стандартизация в Российской Федерации. Стандарты межгосударственные. Правила проведения в Российской Федерации работ по разработке, применению, обновлению и прекращению применения».

ГОСТ Р 1.9-2004 «Стандартизация в Российской Фе​дерации. Знак соответствия национальным стандартам Российской Федерации. Изображение. Порядок применения» — стандарт устанавливает требования к изображении знака соответствия, а также порядок его применения.

ГОСТ Р 1.10-2004 «Стандартизация в Российской Федерации. Правила стандартизации и рекомендации по стандартизации. Порядок разработки, утверждения, изменения, пересмотра и отмены» — стандарт распро​страняется на правила стандартизации и рекомендации по стандартизации, утверждаемые Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии, и пред​назначен для применения научно-исследовательскими и другими организациями и структурными подразделе​ниями Федерального агентства.

ГОСТ Р 1.11 —99 «Государственная система стандартов Российской Федерации. Метрологическая экспертиза проектов государственных стандартов» — стандарт уста​навливает порядок и правила проведения метрологической экспертизы проектов национальных стандартов (ГОСТ действует, но не пересмотрен).

ГОСТ Р 1.12—2004 «Стандартизация в Российской Фе​дерации. Термины и определения». Этот стандарт допол​няет общие термины в области стандартизации, которые установлены действующим в РФ в качестве национального стандарта межгосударственным стандартом ГОСТ 1.1—2002 «Межгосударственная система стандартизации. Термины и определения» с целью реализации отдельных положений Федерального закона «О техническом регулировании».
ГОСТ Р 1.13—2004 «Стандартизация в Российской Федерации. Уведомления о проектах документов в об​ласти стандартизации. Общие требования» — стандарт устанавливает общие требования к оформлению уведом​лений о разработке: национальных стандартов РФ, меж​государственных стандартов, разрабатываемых в РФ для применения в качестве национальных стандартов, изме​нений к стандартам, предложений об отмене стандартов.

ГОСТ 1.0-92 «Межгосударственная система стандар​тизации. Основные положения»; 

ГОСТ 1.1-2002 «Межгосударственная система стан​дартизации. Термины и определения»;
            ГОСТ 1.2-97 «Межгосударственная система стан​дартизации. Стандарты межгосударственные, правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Порядок разработки, принятия, применения, обновления и отмены»;
ГОСТ 1.3—2004 «Межгосударственная система стан​дартизации. Правила и методы принятия международных и региональных стандартов в качестве межгосударствен​ных стандартов»;
ГОСТ 1.5—2001 «Межгосударственная система стан​дартизации. Стандарты межгосударственные, правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Общие требования к построению, изложению, оформле​нию, содержанию и обозначению».
Лекция № 22-23

Организационно-функциональная структура Национальной системы стандартизации
Организационно-функциональную структуру Нацио​нальной системы стандартизации представляют:
· национальный орган по стандартизации (Федеральное агентство по техническому регулированию и метроло​гии);

· научно-исследовательские организации по стандарти​зации;

· технические комитеты по стандартизации;
· разработчики стандартов;
· службы стандартизации предприятий и организаций. Организацию работ по стандартизации осуществляет
национальный орган Российской Федерации по стан​дартизации.
Национальный орган по стандартизации выполняет следующие функции:
· утверждение национальных стандартов;
· принятие программ разработки национальных стан​дартов;

· организация экспертизы проектов национальных стан​дартов;

· обеспечение соответствия национальной системы стандартизации интересам национальной экономики, состоянию материально-технической базы и научно-техническому прогрессу;

· осуществление учета национальных стандартов, правил стандартизации, норм и рекомендаций в этой области и обеспечение их доступности заинтересованными лицами;

· создание технических комитетов по стандартизации и координация их деятельности;

· организация опубликования национальных стандартов и их распространение;

· участие в соответствии с уставами международных ор​ганизаций в разработке международных стандартов и обеспечении учета интересов РФ при их принятии;
· утверждение изображения знака соответствия нацио​нальным стандартам;

· представление РФ в международных организациях, осуществляющих деятельность в области стандарти​зации.

           Технические комитеты (ТК) по стандартизации действу​ют во многих промышленно развитых странах и являются по своей сути центрами, свободный доступ к которым имеют все предприятия и организации, заинтересованные в развитии работ по национальной, региональной и международной стандартизации. Широкое представительство в технических комитетах по стандартизации предприятий и организаций, являющихся непосредственными участни​ками рынка продукции и услуг, обусловливает рыночный характер принимаемых ими решений, согласованный и высокий уровень разрабатываемых документов.

Основными задачами технического комитета являются:

-
организация разработки и экспертизы проектов на​циональных, межгосударственных и международных стандартов;


-
участие в формировании Программы разработки национальных стандартов;
-
анализ отраслевых стандартов на предмет их обновле​ния и дальнейшего использования;

-
участие в работе ТК международных и региональных организаций по стандартизации;

        -
подготовка предложений по разработке международных и межгосударственных стандартов;
        - подготовка официальных переводов международных стандартов; — проведение экспертиз технических регламентов в со​ставе экспертных комиссий; — проведение экспертиз стандартов организаций; — сотрудничество с предприятиями-пользователями стан​дартов.

Документы в области стандартизации
К документам в области стандартизации, используе​мым на территории Российской Федерации, относятся:
· национальные стандарты;
· межгосударственные стандарты, введенные в действие в РФ;

· общероссийские классификаторы технико-экономи​ческой и социальной информации, применяемые в уста​новленном порядке;

· стандарты организаций;
· правила стандартизации, нормы и рекомендации в об​ласти стандартизации;

· своды правил.
Национальные стандарты разрабатываются и утверж​даются в порядке, установленном Законом РФ «О техни​ческом регулировании» и ГОСТ Р 1.2—2004.
Общероссийские классификаторы технико-экономичес​кой и социальной информации — нормативные докумен​ты, распределяющие технико-экономическую и социаль​ную информацию в соответствии с ее классификацией (классами, группами, видами) и являющиеся обязатель​ными для применения при создании государственных информационных систем и информационных ресурсов и межведомственном обмене информацией.
Стандарты организаций, в том числе коммерческих, общественных, научных, саморегулируемых организаций, объединений юридических лиц, могут разрабатываться и утверждаться ими самостоятельно исходя из необхо​димости применения этих стандартов для совершенство​вания производства и обеспечения качества продукции, выполнения работ, оказания услуг, а также для распро​странения и использования полученных в различных об​ластях знаний, результатов исследований или испытаний, измерений и разработок.

        Правила (нормы) стандартизации -     нормативный документ, устанавливающий обязательные для примене​ния организационно-методические положения, которые дополняют или конкретизируют отдельные положения основополагающего национального стандарта и определяют порядок и методы выполнения работ по стандартизации. Например, правила стандартизации ПР 50.1.074-2004 «Порядок подготовки проектов национальных стандар​тов Российской Федерации и проектов изменений к ним к утверждению, регистрации и опубликованию. Внесение поправок в стандарты и подготовка документов для их отмены». Эти ПР конкретизируют отдельные положения основополагающего стандарта ГОСТ Р 1.2-2004 «Стан​дартизация в Российской Федерации. Стандарты наци​ональные Российской Федерации. Правила разработки, утверждения, обновления и отмены».

Рекомендации по стандартизации — это документ, со​держащий советы организационно-методического характе​ра, которые касаются проведения работ по стандартизации и способствуют применению основополагающего нацио​нального стандарта или содержат положения, которые це​лесообразно предварительно проверить на практике до их установления в основополагающем стандарте. Например, рекомендации по стандартизации Р 50.1.035-2001 «Поря​док применения международных и региональных стандар​тов в Российской Федерации» способствуют применению основополагающего стандарта ГОСТ Р 1.5-2004.
          Свод правил - это документ в области стандартизации,  в котором содержатся технические правила и описание процессов проектирования, производства, строительства, монтажа, наладки, эксплуатации, хранения, перевозки, реализации и утилизации продукции, и который приме​няется на добровольной основе.

  Так что же такое стандарт? Руководство ИСО/МЭК-2:2004 дает такое определение: стандарт — документ, разработанный на основе консенсуса и утвержденный признанным органом, в котором устанавливаются для всеобщего и многократного использования правила, общие принципы и характеристики, касающиеся различ​ных видов деятельности или их результатов, и который направлен на достижение оптимальной степени упорядо​чения в определенной области. Однако существует другое определение, которое сегодня особенно следует учитывать (Директива ЕЭС 83/189): стандарт — технические усло​вия, утвержденные признанным органом, занимающимся стандартизацией, для многократного или постоянного применения, соответствие которым не является обязатель​ным. С развитием стандартизации развивается и понятие стандарта.

В настоящее время в России действует более 23 тыс. национальных стандартов, из которых около 20 тыс. имеют статус межгосударственных стандартов стран СНГ. Отраслевая структура фонда национальных стандартов приведена на рис. 2.2.
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Рис. 2.2 Отраслевая структура национальных стандартов

         На основе этих определений можно выделить несколь​ко основных характеристик стандарта:

· утвержден признанным и компетентным органом;
· направлен на достижение оптимальной упорядочен​ности в определенной области;

· разработан на основе сотрудничества и консенсуса доступен для общественности;

· разработан для пользы общества с целью техническо​го прогресса и утвержден всеми заинтересованными сторонами;

· многократное или постоянное применение;
· добровольное использование.
В зависимости от специфики объекта стандартизации и содержания устанавливаемых к нему требований разра​батывают следующие виды стандартов (ГОСТ Р 1.0-2004 ГОСТ 1.1-2002):

· стандарты основополагающие (организационно-мето​дические и общетехнические);

· стандарты на термины и определения;
· стандарты на продукцию;
· стандарты на услуги;
· стандарты на процессы (работы) производства, эксплу​атации, хранения, перевозки, реализации и утилизации продукции;

· стандарты на методы контроля (испытаний, измере​ний, анализа).


      Знак соответствия национальным стандартам приме​няется при документальном подтверждении соответствия конкретной продукции всем требованиям национального стандарта на эту продукцию (рис. 2.5).
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Рис. 2.5 Знак соответствия национальному стандарту

Нанесение. Применением знака соответствия нацио​нальным стандартам является маркирование им непо​средственно продукции, тары, упаковки, сопроводительной технической документации, а также использование этого знака в рекламе, проспектах, на официальных бланках, при демонстрации экспонатов на выставках и ярмарках. Маркирование продукции знаком соответствия нацио​нальным стандартам осуществляется на добровольной основе.
«Системы (комплексы) общетехнических и организационно-методических национальных стандартов»

Лекция № 24-25

Национальные и межгосударственные стандарты уста​навливают общие организационно-методические и орга​низационно-нормативные положения для определенной области деятельности, а также общетехнические требо​вания, нормы и правила, обеспечивающие взаимопони​мание, техническое единство и взаимосвязь различных областей науки, техники и производства в процессах создания и использования продукции, устанавливают требования по охране окружающей среды, безопасности продукции, процессов и услуг для жизни и здоровья лю​дей, имущества физических, юридических лиц, государства и другие общетехнические требования. Эти стандарты объ​единены в системы (комплексы) стандартов и направлены на решение задач хозяйствующих субъектов, обеспечивая повышение эффективности производства и качества про​дукции (табл. 3.1).
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Рис. 3.1. Схема стандарта ГОСТ Р 12.0.006-2002 на систему управления охраной труда в организации

Разработка и постановка продукции на производство в общем случае предусматривает:

· разработку технического задания;
· разработку технической и конструкторской докумен​тации;

· изготовление и испытание образцов продукции;
· приемку результатов разработки;
· подготовку и освоение производства.
Основная цель СРПП - формирование организаци​онно-методической основы обеспечения высокого тех​нического уровня, качества и конкурентоспособности продукции в интересах наиболее полного удовлетворения потребностей населения, промышленности и торговли.
Основные задачи, которые решает система СРПП:
· технико-экономическое обоснование возможности и целесообразности разработки продукции;
· разработка, производство продукции высокого техни​ческого уровня и качества;

· обеспечение стабильности показателей качества изго​тавливаемой продукции;

· повышение ответственности исполнителей за качество работ;

· своевременное обновление устаревшей продукции;
· сокращение затрат на разработку, производство, экс​плуатацию, хранение и ремонт продукции;
— формирование правил и процедур обеспечения ка​чества продукции, а также нормативной базы серти​фикации продукции, систем качества и производств, гармонизированных с международными стандартами, нормами и правилами.

         Единая система конструкторской документации (ЕСКД) имеет 40-летний опыт внедрения (разработана и введена в действие в 1968 г.) и эксплуатации и показала свою высокую эффективность. ЕСКД представляет собой комплекс стандартов, устанавливающих взаимосвязанные единые нормы и правила по классификации, разработке, оформлению и обращению конструкторской документа​ции (чертежей, схем, текстовых документов), разрабаты​ваемые организациями и применяемые на всех стадиях жизненного цикла изделия (маркетинг, проектирование, изготовление, эксплуатация, ремонт и др.).

              Единая система технологической документации (ЕСТД) разработана на основе ЕСКД и решает две главные за​дачи — информационную и организационную. Главное назначение ЕСТД — установить единые взаимосвязанные правила, нормы и положения по выполнению, оформлению, комплектации и обращению, унификации и стандартизации технологической документации. 

          Система показателей качества продукции (СПКГТ) используется на всех стадиях жизненного цикла продук​ции. Ее основной целью является установление единс​тва понятий при описании качественных характеристик (показателей качества) продукции для дальнейшего их использования во всех видах документов по стандартиза​ции. В настоящее время в состав системы входят около 300 государственных стандартов, которые используются в процессе промышленного производства продукции и ее применения, при подтверждении соответствия.

     Комплекс нормативных и методических документов, устанавливающих правила, нормы, требования, направ​ленные на обеспечение единства измерений в стране при требуемой точности, составляет Государственная система обеспечения единства измерений  (ГСИ). Фактически эти стандарты регламентируют основные вопросы метрологи​ческого обеспечения единства измерений, в частности:
· выбор, установление норм и погрешностей средств измерений;

· выбор нормируемых метрологических характеристик средств измерений;

· выбор величин;
· способы воспроизведения и передачи информации о размере единиц величин;

· выбор, разработка и аттестация методик выполнения измерений и испытаний.

Система стандартов безопасности труда (ССБТ) на​правлена на обеспечение безопасности труда, снижение производственного травматизма и профессиональной заболеваемости, т.е. обеспечение социальных гарантий безопасности жизни и здоровья людей. ССБТ охватывает все аспекты обеспечения безопасности труда и состоит из пяти групп стандартов, устанавливающих:
1) организационно-методические основы построения системы и требования к организации работ по обес​печению безопасности труда;
2) требования и нормы по видам опасных и вредных производственных факторов; предельно допустимые значения их параметров и характеристик, обеспе​чивающих безопасность труда, методы контроля вредных производственных факторов, а также ме​тоды защиты работающих от опасных и вредных производственных факторов;
3) требования безопасности к производственному оборудованию и его отдельным элементам;
4) требования безопасности к производственным про​цессам и методы контроля выполнения требований безопасности;
5) требования к средствам защиты работников, мето​дам испытаний и оценки средств защиты.
                    Единая система защиты от коррозии и старения (ЕСЗ КС)  позволяет сокращать ущерб от коррозии на 10—15%. Целя​ми стандартизации в рамках ЕСЗКС являются:

 — сохранение заданного уровня качества изделий и ма​териалов с помощью средств и методов защиты;  

 — получение экономического эффекта за счет снижения коррозии металла на 20-25%, расхода стратегических и драгоценных металлов на 15-20%;

· снижение трудоемкости осуществления консервации;
· снижение потерь от старения и биоповреждений.
В настоящее время в ЕСЗКС входит около 120 стан​дартов, которые решают следующие задачи:
· обеспечение требуемых показателей эффективности средств защиты;

· сокращение экономических затрат и потерь;
· сохранение материальных и энергетических ресурсов;
· предотвращение вредного воздействия технологичес​ких процессов на окружающую среду и человека;
· взаимозаменяемость средств защиты.
          Безопасность в чрезвычайных ситуациях (БЧС) раз​работана на основе системного подхода к обеспечению безопасности населения и хозяйственных объектов в усло​виях чрезвычайных ситуаций и содержит свыше 70 наци​ональных и межгосударственных стандартов.

           Единая система классификации и кодирования технико-экономической информации (ЕСКК) представляет собой совокупность взаимоувязанных классификаторов технико-экономической информации, систем их ведения, научно-методических и нормативных документов по их разработке, ведению и внедрению, а также организаций и служб, осуществляющих работы по классификации и кодированию.

Лекция № 26

Стандартизация в машиностроении
Важнейшими приоритетными направлениями стан​дартизации в машиностроении являются:

· комплексность нормативно-технического обеспече​ния при создании, освоении и эксплуатации новой техники;

· совершенствование общетехнических требований на основе минимизации их количества;

· оптимизация и системно-комплексное формирование фонда документации по стандартизации в промыш​ленности;

· автоматизация информационного обеспечения работ по стандартизации;

· совершенствование системы испытаний и сертифика​ции продукции машиностроения на основе развития ее метрологического обеспечения.

Фонд государственных стандартов в машиностроении содержит все виды стандартов: от стандартов на параметры, размеры, технические требования на конкретные виды продукции до терминологических. Требования к машиностроительной продукции содержат стандарты ряда общетехнических систем, таких как Система стан​дартов безопасности труда (ССБТ), Основные нормы взаимозаменяемости (ОНВЗ), надежность в технике и др. Например, стандарты ОНВЗ, гармонизированные с между​народными, устанавливают допуски, посадки, отклонения формы и расположения поверхностей, параметры резьбы, точность зубчатых передач и другие показатели, обеспечи​вающие взаимозаменяемость, без регламентации которых функционирование машиностроения и других отраслей промышленности было бы практически невозможно.
В настоящее время российский фонд национальных стандартов составляет более 5 тысяч документов и в ос​новном удовлетворяет требования потребителей и произ​водителей продукции машиностроения. По ряду критериев он даже превосходит национальные фонды стандартов промышленно развитых стран, например, Франции, Ве​ликобритании, США.

Примером практически полного охвата продукции всесторонними требованиями стандартов могут служить такие ее виды, как металло- и деревообрабатывающее обо​рудование, лезвийный, слесарно-монтажный, абразивный и алмазный инструмент, технологическая оснастка и др.
Рациональное конструирование, изготовление и взаи​мозаменяемость машиностроительной продукции обеспе​чиваются большой группой стандартов на изделия обще​машиностроительного применения: крепежные изделия, подшипники, гидро- и пневмоустройства, соединения трубопроводов, а также комплексом стандартов на основ​ные нормы взаимозаменяемости.

Россия является активным членом практически всех технических комитетов ИСО по продукции машинострое​ния. Гармонизация отечественных и международных стан​дартов находится в числе приоритетных направлений работ Ростехрегулирования. Уровень гармонизации российских стандартов с международными для машиностроительной продукции в среднем составляет 60%, а по отдельным видам техники — до 75%. Уровень гармонизации стандар​тов по отдельным областям машиностроения следующий: станкоинструментальная промышленность — 74%, сель​скохозяйственное машиностроение — 61, автомобильная промышленность — 100, электротехника — 35, прибо​ростроение — 67%. Гармонизация проводится с учетом требований отечественной промышленности и российских условий эксплуатации машин и механизмов. Ведется большая работа по гармонизации российских стандартов с европейскими нормами.

Основы сертификации

«Формы, объекты и участники сертификации»

Лекция №  27-28

Законодательная и нормативно-методическая база сертификации
Деятельность в области сертификации в Российской Федерации регулируется:

—
законами РФ;
—
подзаконными актами (указами Президента РФ и постановлениями Правительства РФ, нормативными
актами министерств и ведомств). Сертификация продукции в РФ проводится на основа​нии законов РФ «О техническом регулировании», «О за​ щите прав потребителей», а также законов, относящихся
к определенным видам деятельности: «О ветеринарии», «Об оружии», «О безопасности дорожного  вижения», «Об энергосбережении», «О безопасном обращении с пес​тицидами и агрохимикатами», «О качестве и  безопасности пищевых продуктов», «О промышленной безопасности опасных производственных объектов», «О государственном регулировании производства и оборота этилового спирта,
алкогольной и спиртосодержащей продукции» и др. 
Структурная схема законодательной и нормативно-ме​тодической базы сертификации изображена на рис. 11.1.

Нормативно-методическая база сертификации вклю​чает (см. рис. 11.1):

· совокупность нормативных документов, на соответс​твие требованиям которых проводится сертификация продукции и услуг, а также документов, устанавливаю​щих методы проверки соблюдения этих требований;
· комплекс организационно-методических документов, определяющих правила и порядок проведения работ по сертификации.
[image: image17.png]Begepam e saxnim Pocciirol begepamas
(<O rexmmracran perympop e, <O Sanpe
‘pas noTpeBimTeneit vi Ap.)

EE e —
Tpasuremsemea P

D —————

Tpassan | [ 06 amspememacoprascand;, | [ Tpasan mposeerac Topmon:
™ ocyupcrammou pemroers | | perwpapaccicren | | mposemerc
mopem. m orpra® cooTmeToTBE ceprupapa | | cepraprasna
o, ‘mpomyIIB, MpoEOTTRea: swaron ‘mpomyrasa s
cepmid- ‘mporecos Ky coomemTzi, Pe
[rtg | e | [ s— Y
Pe [ e

Topagox segesmen s Tocyamperermon
precTpe oB%exToR 1 yuaCTIIKaD CuoTenst
copmudumainas TOCT B,

Tacyaspersermian peruempan
cuterens gobpos oA
R —

L ——
TOCTE

Hoxyuaesmms: cuvtens gobposommnii
copmuumamna

B ———
pogyr

Hoxyuerst gobposoms ot
copmudumarna





Рис. 11.1 Законодательная база сертификации

Сущность сертификации

Сертификация -  это форма осуществляемого органов по сертификации подтверждения соответствия объектов требованиям технических регламентов, положениям стандартов, сводов правил или условиям договоров (Закон РФ № 184-ФЗ «О техническом регулировании»). В общем случае сертификация является формой подтверждения соответствия, ей подлежат определенные объекты, при сертификации подтверждается соответствие требовани​ям технических регламентов, положениям стандартов, сводам правил или условиям договоров, и сертификацию осуществляет орган по сертификации.

Остановимся подробнее на вышеизложенных поло​жениях.

Подтверждение соответствия — это документальное удостоверение соответствия продукции или иных объ​ектов, процессов проектирования (включая изыскания), производства, строительства, монтажа, наладки, эксплуа​тации, хранения, перевозки, реализации и утилизации, вы​полнения работ или оказания услуг согласно требованиям технических регламентов, положениям стандартов, сводов правил или условиям договоров (№ 184-ФЗ «О техничес​ком регулировании»).

Подтверждение соответствия осуществляется в целях:
· удостоверения соответствия продукции, процессов проектирования (включая изыскания), производства, строительства, монтажа, наладки, эксплуатации, хра​нения, перевозки, реализации и утилизации, работ, услуг или иных объектов техническим регламентам, стандартам, сводам правил, условиям договоров;
· содействия приобретателям в компетентном выборе продукции, работ, услуг;

· повышения конкурентоспособности продукции, работ, услуг на российском и международном рынках;
· создания условий для обеспечения свободного пе​ремещения товаров по территории РФ, а также для осуществления международного, экономического, научно-технического сотрудничества и международной торговли.

Принципы подтверждения соответствия следующие:
· доступность информации о порядке осуществления подтверждения соответствия заинтересованным лицам;
· недопустимость применения обязательного подтверж​дения соответствия к объектам, в отношении которых не установлены требования технических регламентов;
· установление перечня форм и схем обязательного под​тверждения соответствия в отношении определенных видов продукции в соответствующем техническом регламенте;

· уменьшение сроков осуществления обязательного подтверждения соответствия и затрат заявителя;
· недопустимость принуждения к осуществлению доб​ровольного подтверждения соответствия, в том числе в определенной системе добровольной сертификации;
· защита имущественных интересов заявителей, соблю​дения коммерческой тайны в отношении сведений, полученных при осуществлении подтверждения соот​ветствия;

· недопустимость подмены обязательного подтвержде​ния соответствия добровольной сертификацией.
 Подтверждение соответствия на территории РФ может носить добровольный и обязательный характер. Доброволь​ное подтверждение соответствия осуществляется в форме добровольной сертификации. Обязательное подтверждение соответствия — в форме декларирования соответствия (принятия декларации о соответствии) или обязательной сертификации (рис. 11.2). Таким образом, сертификация может быть обязательной и добровольной.
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Рис. 11.2  Формы подтверждения соответствия

           Сертификация завершается выдачей сертификата со​ответствия.

Сертификат соответствия — документ, удостоверяющий соответствие объекта требованиям технических регламентов, положениям стандартов, сводов правил или условиям договоров (№ 184-ФЗ «О техническом регулиро​вании»), т.е. сертификат соответствия — это название до​кумента, выдачей которого завершается сертификация.
В общем случае сертификат соответствия должен содержать:

· наименование и местонахождение заявителя;
· наименование и местонахождение изготовителя про​дукции, прошедшего сертификацию;

· наименование и местонахождение органа по сертифи​кации, выдавшего сертификат соответствия;
· информацию об объекте сертификации, позволяющую идентифицировать этот объект;

· наименование документа, на соответствие требованиям которого проводилась сертификация;

—информацию о документах, представленных заявителем в  орган по сертификации в качестве доказательств соответствия продукции требованиям этих документов; 

— срок действия сертификата соответствия.
       В настоящее время при проведении обязательной сер​тификации продукции сертификаты соответствия выдаются по двум формам. В случае подтверждения соответствия продукции требованиям технического регламента выда​ется сертификат соответствия по форме, представленной на рис. 11.3. При отсутствии принятого технического регламента на продукцию, подлежащую обязательной сер​тификации, будет выдаваться сертификат соответствия по форме, представленной на рис. 11.4.

      Продукция, соответствие которой требованиям тех​нического регламента будет подтверждено, с целью ин​формирования потребителя будет маркироваться знаком обращения на рынке (рис. 11.5). При отсутствии принятого технического регламента для продукции, подлежащей обязательной сертификации, применяется маркирование знаком соответствия (рис. 11.6).
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Рис. 11.3. Сертификат соответствия продукции требованиям технических регламентов
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Рис. 11.4  Сертификат соответствия при обязательной сертификации продукции
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Рис. 11.5. Знак обращения на рынке
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Рис. 11. 6.   Знак соответствия

Лекция № 29
Добровольная и обязательная сертификация
         Обязательная сертификация осуществляется только в отношении той продукции, которая будет реализовываться на территории Российской Федерации. Данная сертификация служит средством государственного кон​троля за безопасностью продукции.

             Обязательная сертификация проводится в случае, если продукция указана в Перечне продукции, подлежащей обязательной сертификации, утвержденном федеральными органами исполнительной власти. В такой ситуации изго​товитель или продавец не имеет права реализовать свою продукцию без наличия сертификата соответствия. 

             Добровольная сертификация способствует повышению конкурентоспособности продукции. При добровольной сертификации подтверждается соответствие продукции, услуг и работ, не вошедших в соответствующие Перечни, а также продукции, вошедшей в Перечень, но по показа​телям, не являющимся обязательными для подтверждения соответствия. Обычно добровольная сертификация про​водится для удовлетворения потребителя, например, по условиям контракта.

           Добровольная сертификация осуществляется по ини​циативе заявителя на условиях договора между заявителем и органом по сертификации. Добровольная сертификация может осуществляться для установления соответствия требованиям национальных, межгосударственных и меж​дународных стандартов, стандартов организаций, систем добровольной сертификации, условий договоров.

Объекты обязательной и добровольной сертификации
К объектам подтверждения соответствия в общем случае относятся продукция, процессы производства, эксплуатации, хранения, перевозки, реализации и утили​зации, работы и услуги, а также иные объекты, на кото​рые в нормативных документах установлены требования. Причем объектом обязательной сертификации может быть только продукция, выпускаемая в обращение на террито​рии РФ Необходимыми условиями отнесения объектов к объек​там обязательной сертификации являются:
— наличие к этим объектам однозначно понимаемых тре​бований, подлежащих подтверждению соответствия;
—  наличие методов контроля соблюдения требований, подлежащих подтверждению соответствия,  обеспечива​ющих необходимые достоверность, воспроизводимость и повторяемость результатов контроля; 

—  наличие необходимости подтверждения соответствия данного объекта независимым органом.

Объекты могут подвергаться сертификации:
· автономно в качестве самостоятельных объектов сер​тификации;

· в рамках сертификации более сложных объектов, в со​став которых они входят или при изготовлении которых они применяются (например, комплектующие изделия, промышленное сырье, материалы, элементы технологи​ческих процессов изготовления продукции и т.д.).
Нормативная база подтверждения соответствия

       Под нормативной базой подтверждения соответствия понимают документы (документ в целом или отдельные его разделы, пункты, подпункты), на соответствие которым осуществляется подтверждение соответствия.
Нормативная база подтверждения соответствия при обязательной и добровольной сертификации различна (рис. 11.8).

           По Закону РФ «О техническом регулировании» обя​зательное подтверждение соответствия проводится ис​ключительно на соответствие требований технических регламентов. Предполагается, что основные технические регламенты будут приняты до 2010 г. В случае если на момент обязательного подтверждения соответствия техни​ческий регламент на продукцию не принят, обозначения конкретных нормативных документов, на соответствие которым будет проводиться обязательная сертификация, указаны в «Номенклатуре продукции, в отношении ко​торой законодательными актами Российской Федерации предусмотрена обязательная сертификация» (Номенклатура 1) (Постановление Госстандарта РФ от 30.07.2002 г. № 64). Поэтому до 2010 г. в сфере технического регулирования нормативная база подтверждения соответствия при обязательной сертификации должна будет включать и принятые технические регламенты и документы из Номенклатуры 1 для продукции, подлежащей обязательной сертификации, на которую технические регламенты не приняты.
Лекция № 30

Система сертификации
           Проведение сертификации возможно только в рамках системы сертификации. Система сертификации представляет собой совокупность правил выполнения работ по сертификации, ее участников и правил функционирования системы сертификации в целом (Закон РФ № 184-ФЗ «О техническом регулировании»).

Система сертификации может создаваться для опреде​ленного вида (класса) однородной продукции, включаю​щего большие группы товаров, имеющие общие признаки; единое функциональное назначение, принципы работы (применения), методы контроля и испытаний и т.д. Это так называемые системы сертификации однородной продукции, например, Система сертификации химической продукции, Система сертификации металлообрабатывающих станков, Система сертификации электрооборудования и т.д. Кон​кретный перечень товаров, сертифицируемых в рамках данных систем, определяется документами системы или общими перечнями продукции путем ссылки на коды классификатора продукции (ОКП) или товарной номен​клатуры внешнеэкономической деятельности (ТН ВЭД), а также путем указания соответствующих стандартов.
Отдельные системы сертификации однородной про​дукции могут объединяться в единую, более крупную систему, функционирование которой определяется еди​ными принципами и документами, что не исключает возможности учета специфики отдельных систем в их руководящих документах. Система сертификации ГОСТ Р является именно такой объединяющей системой.

В настоящее время в Российской Федерации сущес​твуют системы обязательной сертификации и системы добровольной сертификации.

Система сертификации включает в себя (рис. 11.9):
· правила выполнения работ по сертификации;
· участников системы сертификации, выполняющих непосредственные работы по сертификации, и участ​ников, координирующих и организующих работы по сертификации продукции;

· правила функционирования системы в целом.
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Рис. 11.9 Схема системы сертификации

К правилам выполнения работ по сертификации от​носятся: Правила проведения сертификации, Порядок проведения сертификации и др., а к правилам функци​онирования системы в целом — Положение о системе сертификации, Положение о знаке соответствия и др.
Участники системы сертификации, выполняющие непосредственные работы по сертификации продукции, являются участниками сертификации. Это — орган по сертификации (ОС), испытательная лаборатория (ИЛ), за​явитель (исполнитель, продавец) (3). К участникам системы сертификации, координирующим и организующим работы по сертификации продукции, относятся центральные ор​ганы, научно-методические центры и другие участники, предусмотренные основополагающими нормативно-мето​дическими документами системы (см. рис. 11.9).

В едином реестре содержатся следующие сведения о системах добровольной сертификации:

а)
наименование системы добровольной сертифика​ции;

б)
сведения о юридическом лице (лицах) и (или) ин​дивидуальном предпринимателе (индивидуальных
предпринимателях), создавших систему доброволь​ной сертификации:

в)
перечень объектов, подлежащих сертификации;
г)
сведения об участниках системы добровольной сертификации, в том числе сведения об органах по
сертификации (при наличии);

д)
правила выполнения предусмотренных данной сис​темой добровольной сертификации работ и порядок их оплаты;

е)
характеристики объектов, на соответствие которым осуществляется добровольная сертификация;
ж)
сведения о знаке соответствия системы добро​вольной сертификации (если применение знака
соответствия предусмотрено).

Лекция № 31-32

Государственный реестр объектов и участников Системы сертификации ГОСТ Р
Системы сертификации являются одним из объектов регистрации в Государственном реестре объектов Системы сертификации ГОСТ Р.

Государственный реестр (Госреестр) — совокупность ин​формации в электронном виде и фонд документов о системах, объектах и участниках сертификации, зарегистрированных с целью придания им юридической силы. При ведении Госреестра выполняются следующие работы:
· проверка комплектности и правильности оформления документов, представляемых на регистрацию, и при​своение номеров Госреестра объектам регистрации;
· государственная регистрация систем сертификации и знаков соответствия, действующих в Российской Федерации;

· регистрация и ведение объектов и участников Системы сертификации ГОСТ Р, в том числе:

· документов Системы сертификации ГОСТ Р;
· подсистем сертификации однородной продукции;
· результатов аккредитации и уполномочивания, про​водимых в рамках Системы сертификации ГОСТ Р;
· сертификатов, выданных в Системе сертификации ГОСТ Р;

· актуализация данных Госреестра;
· ведение действующего фонда и архива материалов по объектам регистрации в Госреестре;

· участие в создании и ведении автоматизированной системы Госреестра (АПС «Госреестр»). Объектами регистрации в Госреестре являются:
· документ «Номенклатура продукции, в отношении которой законодательными актами Российской Феде​рации предусмотрена обязательная сертификация»;
· основополагающие документы Системы (Порядок проведения сертификации, Положение о системе сертификации и др.);

· системы сертификации однородной продукции и услуг, действующие в составе Системы в качестве ее под​систем;

· центральные органы по сертификации;
· органы по сертификации и сертификационные центры;
· испытательные лаборатории;
· сертификаты соответствия, выданные в Системе, и де​кларации о соответствии, принятые изготовителем продукции или исполнителем услуги.

          Общая структура регистрационных номеров объектов и участников Системы в Госреестре следующая:
· РОСС ХХ. ХХХХ. ХХХХХХ.
                                                                  1
2
 3
        Аббревиатура РОСС означает принадлежность к РФ; 1 — код страны согласно Общероссийскому классифика​тору стран мира, который обозначается двумя заглавными буквами алфавита, например, для России — RU; 2 — для объектов и участников Системы (за исключением серти​фикатов соответствия) код органа, организующего работы с объектом регистрации, например, для Госстандарта (ныне Ростехрегулирование) — 0001, а для сертификатов соответствия и деклараций о соответствии — последние четыре знака регистрационного номера органа по сер​тификации, выдавшего сертификат соответствия или декларацию о соответствии; 3 — код типа объекта регист​рации (первые два знака) и его номер (оставшиеся четыре знака), которые определяются конкретным типом объекта или участника Системы и его порядковым номером при регистрации.

          Код типа объекта регистрации состоит из буквенных и буквенно-цифровых кодов, идентифицирующих этот объект. Например, в регистрационном номере РОСС RU.0001.13MC55 цифра 13 означает, что объектом регис​трации является орган по сертификации систем качества и производств, а обозначение ИС — система качества и производства; в номере РОСС ЮХ0001.12УН02 цифра 12 означает орган по сертификации услуг, УН — услуги в на​уке; в номере РОСС RU.0001.22HIII06 - 22 -технически компетентная испытательная лаборатория, ШП — под​шипники.

Орган по сертификации продукции
Орган по сертификации (ОС) — это юридическое лицо или индивидуальный предприниматель, аккредито​ванные в установленном порядке для выполнения работ по сертификации.

Основные функции органа по сертификации изложены в Федеральном законе «О техническом регулировании». Орган по сертификации:

· привлекает на договорной основе для проведения испытаний и измерений аккредитованные испыта​тельные лаборатории;

· осуществляет контроль за объектами сертификации, если такой контроль предусмотрен соответствующей схемой обязательной сертификации или договором;
· ведет реестр выданных сертификатов соответствия;
· информирует соответствующие органы государствен​ного контроля за соблюдением требований техни​ческих регламентов о продукции, поступившей на сертификацию, но не прошедшей ее;

· выдает сертификаты соответствия, приостанавливает или прекращает действие выданных им сертификатов соответствия и информирует об этом федеральный орган исполнительной власти, организующий фор​мирование и ведение единого реестра сертификатов соответствия, и органы государственного контроля (надзора) за соблюдением требований технических регламентов;

· обеспечивает предоставление заявителям информации о порядке проведения обязательной сертификации;
· определяет стоимость работ по сертификации, выпол​няемых в соответствии с договором с заявителем;
    — в порядке, установленном соответствующим техничес​ким регламентом, принимает решение о продлении

   срока действия сертификата соответствия, в том числе по результатам проведенного контроля 

    за сертифицированными объектами.

Функции центрального органа системы сертификации, который, как правило, организует работы в системе сер​тификации однородной продукции, следующие:
· организует работы по формированию системы сер​тификации однородной продукции и осуществляет руководство ею, координирует деятельность органов по сертификации и испытательных лабораторий, вхо​дящих в систему;

· разрабатывает предложения по номенклатуре продук​ции, сертифицируемой в системе;

· участвует в работах по совершенствованию фонда нормативных документов, на соответствие которым проводится сертификация в системе;

· рассматривает апелляции по поводу действий органов по сертификации и испытательных лабораторий, учас​твующих в системе;

ведет учет органов по сертификации и испытательных лабораторий, входящих в систему выданных (аннули​рованных) сертификатов соответствия, обеспечивает информацией о них, а также о правилах системы.

Организационная структура органа по сертификации обеспечивает возможность выполнения всех возложенных на него функций по сертификации в соответствии с об​ластью аккредитации (рис. 11.11).

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Рис. 11.11 Типовая структура органа по сертификации

Орган по сертификации должен иметь документально оформленную систему менеджмента качества, отвечаю​щую характеру и объему выполнения работ по сертифи​кации. Поэтому в структуре органа по сертификации вы​деляется ответственный за систему менеджмента качества. Основополагающим документом системы менеджмента качества должно быть Руководство по качеству, обеспе​чивающее уверенность в возможности органа по сертифи​кации действовать в системе сертификации. Руководство по качеству органа по сертификации включает:
· заявление органа по сертификации о политике в об​ласти качества;

· информацию о правовом положении органа по серти​фикации;

· сведения о составе и квалификации работников, ор​ганизационной структуре органа по сертификации, распределении функций, правах, обязанностях и от​ветственности подразделений и работников;
· задачи и функции руководства органа по сертифика​ции;

· информацию об организации обучения и повышения квалификации персонала, занимающегося сертифика​цией;

· процедуры сертификации или ссылки на документы, где они описаны;

· типовые программы проведения сертификации;
· порядок оплаты работ по сертификации;
· порядок привлечения внештатных экспертов по сер​тификации;

· процедуры инспекционного контроля за сертифици​рованными объектами или ссылки на документы, где они описаны;

· процедуры апелляций;
—
порядок аннулирования и приостановки действия
сертификата;

—порядок разработки и внесения изменений в доку​ментацию, относящуюся к деятельности по сертифи​кации;

· порядок регистрации, учета и хранения информации о деятельности по сертификации;

· журналы регистрации материалов по сертификации;
· должностные инструкции работников, занимающихся сертификацией;

· правила, обеспечивающие конфиденциальность ин​формации, получаемой в ходе деятельности органа по сертификации;

· порядок публикации результатов работ по сертифика​ции;

· порядок проведения внутренней проверки системы качества органа по сертификации;

· формы рабочих документов (заявки на проведение работ по сертификации, сертификаты и др.);
· порядок ведения архивов.
Лекция  № 33

Испытательная лаборатория
Испытания и измерения при осуществлении обяза​тельной сертификации продукции проводятся аккреди​тованными на компетентность и независимость испы​тательными лабораториями в пределах своей области аккредитации. Несколько испытательных лабораторий, выполняющих испытания для различных групп продук​ции или различные виды испытаний, могут объединяться в испытательный центр.

При отсутствии испытательной лаборатории, аккреди​тованной на компетентность и независимость, или значи​тельной ее удаленности, что усложняет транспортирование образцов, увеличивает стоимость испытаний и недопусти​мо удлиняет их сроки, допускается проводить испытания в испытательных лабораториях, аккредитованных только на компетентность, под контролем представителей органа по сертификации. Объективность таких испытаний обес​печивает орган по сертификации. Протокол испытаний в этом случае подписывают уполномоченные специалисты испытательной лаборатории и органа по сертификации.
Испытательная лаборатория выполняет следующие основные функции:

· проводит сертификационные испытания в своей об​ласти аккредитации;

· постоянно поддерживает соответствие требованиям аккредитации;

· обеспечивает достоверность, объективность и требуе​мую точность результатов испытаний.

Критерии и требования к испытательной лаборатории схематично представлены на рис. 11.13.


[image: image25]
Рис. 11. 13. Критерии к испытательной лаборатории для проведения испытаний при сертификации продукции

Система управления и организационная структура испытательной лаборатории должны обеспечить выпол​нение всех функций, возложенных на нее в соответствии с областью аккредитации.

Испытательная лаборатория должна иметь норма​тивную и организационно-методическую документацию и актуализированный фонд нормативной документации и методик измерения применительно к сфере своей де​ятельности.

В число документов, которыми должна располагать аккредитованная испытательная лаборатория, включа​ются:

· положение об испытательной лаборатории;
· паспорт испытательной лаборатории;
· руководство по качеству;
· нормативные правовые акты по сертификации;
· документация на порядок проведения испытаний и ре​гистрацию данных (программы и методики испытаний, документы, содержащие порядок расчетов и расчетные данные, журналы, отражающие результаты измерений, протоколы испытаний, отчеты);

· документация на испытываемые образцы (паспорт и руководство по эксплуатации изделий, порядок идентификации образцов, требования к комплектности документов на образцы изделий, порядок обеспечения сохранности образцов, порядок возврата образцов изделий заказчику);

· документация по персоналу лаборатории (личные дела сотрудников, должностные инструкции, материалы по аттестации работников испытательной лаборатории, инструкции по охране труда);

· документация на измерительное и испытательное оборудование (регистрационные документы на обору​дование, паспорт на каждую единицу оборудования, методики проведения поверок средств измерений, программы, методики и протоколы аттестации ис​пытательного оборудования, порядок аттестации и утверждения нестандартизованных методик испытаний и измерений, документы по учету поверок средств испытаний и измерений, графики и протоколы аттес​тации испытательного оборудования и поверок средств измерений);

· документация по поддержанию условий в помещениях (журнал контроля состояния помещений, эксплуа​тационная документация на оборудование, контро​лирующее необходимые условия окружающей среды в помещениях);

· документация по ведению архива (инструкция по по​рядку ведения архива данных измерений, испытаний, рабочих журналов, расчетных данных, протоколов, отчетов, сопроводительных документов к образцам).
Испытательная лаборатория должна иметь систему регистрации результатов измерений, включающую ре​гистрацию первоначальных наблюдений, расчетов, про​изводных данных, актов проверки и итогового протокола испытаний. В общем случае протокол испытаний должен содержать следующие сведения:

· наименование, адрес испытательной лаборатории;
· обозначение протокола (например, порядковый но​мер) и нумерацию каждой страницы, а также общее количество страниц;

· наименование заказчика;
· дату и номер акта отбора образца и проведения испы​таний;

· обозначение технического задания на проведение испытания, описание метода и процедуры (при необ​ходимости);

· любые изменения, вносимые в техническое задание на проведение испытаний или другую информацию, относящуюся к определенному испытанию;
· данные, касающиеся проведения нестандартных ме​тодов испытаний или процедур;

· измерения, наблюдения и полученные результаты, подтверждаемые таблицами, графиками, чертежами и фотографиями, а в случае необходимости и любые зарегистрированные отказы;

· констатацию погрешности измерения (в случае необ​ходимости);

· подпись должностного лица, ответственного за подго​товку протокола испытаний, и дату его составления;
· заявление о том, что протокол касается только образ​цов, подвергнутых испытанию;

· заявление, исключающее возможность частичной пе​репечатки протокола без разрешения испытательной лаборатории.

Лекция № 34

Аккредитация органов по сертификации и испытательных лабораторий
Как было отмечено выше, право выполнять работы в области сертификации имеют органы по сертификации и испытательные лаборатории, прошедшие аккредитацию.
Согласно требованиям ГОСТ Р ИСО/МЭК 17011-2008, аккредитация — это подтверждение соответствия третьей стороной, относящееся к органу по оценке соответствия, служащее официальным свидетельством его компетент​ности для выполнения конкретных задач по оценке соот​ветствия.

Аккредитация — официальное признание органом по аккредитации компетентности физического или юриди​ческого лица выполнять работы в определенной области оценки соответствия (Закон РФ № 184-ФЗ «О техническом регулировании»).

Аккредитация органов по сертификации и испытатель​ных лабораторий, выполняющих работы по подтвержде​нию соответствия, осуществляется в целях:
—
подтверждения компетентности органов по сертифи​кации и испытательных лабораторий, выполняющих
работы по подтверждению соответствия;
 — обеспечения доверия изготовителей, продавцов и при​обретателей к деятельности органов по сертификации и аккредитованных испытательных лабораторий;
—
создания условий для признания результатов деятель​ности органов по сертификации и аккредитованных
испытательных лабораторий.

Аккредитация органов по сертификации и испытатель​ных лабораторий осуществляется на основе принципов:
· добровольности;
· открытости и доступности правил аккредитации;
· компетентности и независимости органов, осущест​вляющих аккредитацию;

· недопустимости ограничения конкуренции и созда​ния препятствий пользованию услугами органов по сертификации и аккредитованных испытательных лабораторий;

· обеспечения равных условий лицам, претендующим на получение аккредитации;

· недопустимости совмещения полномочий на аккреди​тацию и подтверждение соответствия;

—
недопустимости установления пределов действия документов об аккредитации на отдельных территориях.
Аккредитация органов по сертификации и испытатель​ных лабораторий предусматривает ряд основных этапов
(рис. 11.15).
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Рис. 11.15  Проведение аккредитации органа по сертификации

Роль сертификации  в повышении качества продукции
        В условиях рыночной экономики качеству продукции уделяется все большее внимание — большинство потреби​телей предпочитают качество цене. Это связано с ростом культуры и образования, потребностей человека, а также с развитием технологий производства.

       Качество продукции характеризуется многими показа​телями; показатели технического назначения, показатели надежности, показатели экономного использования ресур​сов, эргономические показатели, эстетические показате​ли, экологические показатели, показатели безопасности. Некоторые из них, такие как показатели безопасности, а также экологические, эргономические, являются обяза​тельными требованиями при производстве и эксплуатации продукции и проверяются при обязательном подтвержде​нии соответствия — обязательной сертификации и декла​рировании соответствия.

           Добровольной сертификации подлежит продукция, на которую отсутствуют обязательные к выполнения требования, либо продукция может сертифицироваться на соответствие другим требованиям. В результате добро​вольной сертификации ограничивается доступ на рынок некачественной продукции за счет проверки показателей качества, надежности, экономичности и т.д.
            К объектам добровольной сертификации относятся системы менеджмента качества, которые сертифицируются на соответствие международному стандарту ИСО:9001. В данном стандарте установлены требования к процес​сам управления качеством на предприятиях, заложены такие показатели, как анализ и улучшение, оптимальное управление ресурсами для достижения целей по качест​ву, ответственность руководства. Сертификация систем менеджмента качества способствует удовлетворению требований потребителя, повышению ответственности за качество, повышению конкурентоспособности и т.д.

«Сертификация продукции»

Лекция № 35

Порядок проведения сертификации продукции
Продукция является объектом как обязательной, так и добровольной сертификации (п. 11.3, 11.4). При обя​зательной сертификации проводится подтверждение со​ответствия продукции либо требованиям технического регламента, либо требованиям нормативных документов, указанных в Номенклатуре 1 (при отсутствии принятого технического регламента на данную продукцию) (п. 11.5). Порядок проведения обязательной сертификации на соот​ветствие требованиям технического регламента и порядок проведения обязательной сертификации на соответствие нормативным документам из Номенклатуры 1 представ​лены на рис. 12.1 и 12.2 соответственно.

Рассмотрим некоторые подготовительные этапы, пред​шествующие процедуре сертификации с точки зрения изготовителя. На первом этапе необходимо определиться: подлежит ли производимая продукция обязательной сер​тификации. Продукция подлежит обязательной сертифи​кации, если она входит в Перечень товаров, подлежащих обязательной сертификации, или принят технический регламент, требования которого распространяются на эту продукцию.

На втором этапе изготовителю необходимо опреде​лить, каковы обязательные требования к производимой им продукции. Все обязательные требования к продукции изложены в техническом регламенте, а на случай, если соответствующий технический регламент в данный момент не принят, нормативные документы, на соответствие которым должна сертифицироваться продукция, указаны в Номенклатуре 1. После анализа нормативной базы подтверждения соответствия изготовителю необходимо опре​делиться,  соответствует ли его продукция установленным требованиям. Для этого он может провести необходимые испытания либо проанализировать имеющиеся на предприятии результаты испытаний продукции.
На третьем этапе изготовитель должен определиться с выбором органа по сертификации. Для этого орган по сертификации должен быть компетентным выполнять работы по подтверждению соответствия именно данной продукции, что подтверждается аттестатом и областью аккредитации. Таких органов по сертификации может быть несколько, и изготовитель вправе обратиться в лю​бой из них.

Порядок сертификации продукции на соответствие требованиям технического регламента (см. рис. 12.1) идентичен порядку сертификации на соответствие требо​ваниям нормативных документов из Номенклатуры 1 (см. рис. 12.2). Отличие заключается в применении различных схем сертификации, содержание и применение которых изложены в п. 13.2.

Заявка на проведение сертификации направляется в орган по сертификации по установленной форме. Форма заявки на проведение сертификации продукции в Системе сертификации ГОСТ Р приведена на рис. 12.3.
Орган по сертификации определяет правомочность проведения работ по сертификации данной продукции, анализирует заявку на правильность и полноту запол​нения и сообщает заявителю свое решение. В решении обычно указываются основные условия для проведения сертификации: схема сертификации, предлагаемая аккре​дитованная испытательная лаборатория, нормативная база подтверждения соответствия.

О порядке отбора образцов, объеме выборки, норма​тивных документах, на основании которых производится отбор, и о порядке обращения (движения) образцов в процессе сертификации заявитель информируется при обращении в аккредитованный орган по сертификации. Первоначальным этапом в процессе отбора образцов является их идентификация, т.е. отобранные образцы должны соответствовать указанным документам в заявке и должны быть аналогичны продукции, поставляемой потребителю. Образцы выбирают случайным образом из готовой продукции, проверенной и принятой соответству​ющими службами и должностными лицами организации-изготовителя согласно методике отбора, утвержденной в испытательной лаборатории. Отбор образцов оформляют актом по установленной форме (рис. 12.4). Отобранные образцы изолируют от основной продукции, упаковывают, пломбируют или опечатывают на месте отбора. На всех
стадиях хранения, транспортирования и подготовки образ​цов к испытаниям, а также в процессе испытаний должны соблюдаться требования, установленные в нормативных документах на продукцию, нарушение которых может привести к порче образцов или выходу их из строя.
Все этапы движения образцов продукции в ходе работ по сертификации регистрируются в журнале и подтверж​даются подписью лиц, ответственных за отбор и хранение образцов. В журнале должна быть отражена следующая ин​формация: регистрационный номер заявки, наименование продукции, изготовитель, обозначение партии, дата выра​ботки, срок годности продукции, наименование заявителя, дата отбора образцов, количество продукции в выборке, количество образцов, отправленных на испытания и ос​тавленных для контроля, результаты испытаний, решение о выдаче или отказе сертификата, номер сертификата соответствия, срок действия сертификата соответствия, дата возврата или списания контрольного образца. 

Основные термины метрологии

Единство измерений — такое состояние измерений, при котором результаты выражены в узаконенных единицах и погрешности измерений известны с заданной вероятностью.  

Единица физической величины — физическая величина, которой по определению присвоено значение, равное единице. Система единиц физической величины — совокупность основных единиц, служащих базой для установления связей с другими, производными, физическими единицами. 

Измерение — совокупность операций по нахождению значения физической величины с помощью специальных технических средств с учетом экспериментального сравнения данной физической величины с однородной физической величиной, значение которой принято за единицу. 

Измерительный преобразователь — средство измерений, предназначенное для выработки сигнала измерительной информации, не поддающейся непосредственному восприятию наблюдателем.  

Измерительная система — совокупность средств измерений и вспомогательных устройств, соединенных между собой каналами связи, предназначенных для выработки сигналов измерительной информации в удобной для автоматической обработки, передачи и использования форме.

Измерительная установка — совокупность функционально объединенных средств измерений (мер, измерительных преобразователей) и вспомогательных устройств, расположенных в одном месте, предназначенных для выработки сигналов измерительной информации в форме, удобной для непосредственного восприятия наблюдателем. 

Мера — средство измерений, предназначенное для воспроизведения физической величины заданного размера (кварцевый генератор является мерой частоты электрических колебаний). Измерительный прибор — средство измерений, предназначенное для выработки сигнала измерительной информации в форме, доступной для непосредственного восприятия наблюдателем. 

Погрешность измерений — отклонение полученного результата измерений от истинного, установленного экспериментальным путем теоретического значения измеряемой величины.  

Средства измерений — технические средства с нормированной погрешностью, используемые при измерениях единицы величины; по техническому назначению подразделяются на меры, измерительные приборы, измерительные преобразователи, вспомогательные средства измерений, измерительные установки и измерительные системы.  

Эталон - предназначенная для воспроизведения и хранения единицы величины высокоточная мера. С помощью эталона размер единицы передается нижестоящим по поверочной схеме средствам измерений.  

Физическая величина — свойство какого-либо объекта, процесса, отличающее его в количественном отношении от других, схожих с ним по качеству, физических объектов. 

Основные термины стандартизации, сертификации и аккредитации

Аккредитация - процедура, посредством которой авторитетный орган официально признает правомочность лица или органа выполнять конкретные работы. 

Аккредитованная испытательная лаборатория - лаборатория, прошедшая аккредитацию. 

Гармонизированные стандарты - стандарты, относящиеся к одному и тому же объекту и утвержденные различными органами, занимающимися стандартизацией, которые обеспечивают взаимозаменяемость продукции, процессов и услуг и взаимное понимание результатов испытаний или информации, представляемой в соответствии с этими стандартами. 

Заявление поставщика о соответствии - процедура, посредством которой поставщик дает письменную гарантию, что продукция, процесс или услуга соответствует заданным требованиям. 

Знак соответствия (в области сертификации) - защищенный в установленном порядке знак, применяемый или выданный в соответствии с правилами системы сертификации, указывающий, что данная продукция, процесс или услуга соответствует конкретному стандарту или другому нормативному документу. 

Испытание - техническая операция, заключающаяся в установлении одной или нескольких характеристик данной продукции, процесса или услуги в соответствии с установленной процедурой. 

Испытательная лаборатория - лаборатория, которая проводит испытания. 

Критерии аккредитации - cовокупность требований, используемых органом по аккредитации, которым должна удовлетворять испытательная лаборатория, чтобы быть аккредитованной. 

Международный стандарт - cтандарт, принятый международной организацией, занимающейся стандартизацией и доступный широкому кругу потребителей. 

Метод испытания - установленные технические правила проведения испытаний. 

Национальный стандарт - cтандарт, принятый национальным органом по стандартизации и доступный широкому кругу потребителей. 

Нормативный документ - документ, устанавливающий правила, общие принципы или характеристики, касающиеся различных видов деятельности или их результатов. 

Объект стандартизации - oбъект, который должен быть стандартизован. 

Обязательный стандарт - cтандарт, применение которого обязательно по общему закону или в соответствии с обязательной ссылкой в регламенте. 

Орган по аккредитации - oрган, который управляет системой аккредитации лабораторий и проводит аккредитацию. 

Орган по сертификации - oрган, проводящий сертификацию соответствия. 

Основополагающий стандарт - cтандарт, имеющий широкую область распространения или содержащий общие положения для определенной области. 

Оценка соответствия - cистематическая проверка степени соответствия продукции, процесса или услуги заданным требованиям. 

Проект стандарта - предлагаемый вариант стандарта, служащий для широкого обсуждения, голосования или утверждения в качестве стандарта. 

Протокол испытаний - документ, содержащий результаты испытания и другую информацию, относящуюся к испытаниям. 

Сертификат соответствия - документ, изданный в соответствии с правилами системы сертификации, указывающей, что обеспечивается необходимая уверенность в том, что данная , продукция, процесс или услуга соответствует конкретному стандарту или другому нормативному документу. 

Сертификация - процедура, посредством которой третья сторона дает письменную гарантию, что продукция, процесс или услуга соответствует заданным требованиям. 

Система аккредитации - cистема, располагающая собственными правилами процедуры и управления для осуществления аккредитации лабораторий. 

Система сертификации - cистема, располагающая собственными правилами процедуры и управления для проведения сертификации соответствия. 

Система сертификации однородной продукции (процессов, услуг) - система сертификации, относящаяся к определенной продукции, процессам или услугам, для которых применяются одни и те же конкретные стандарты и правила и та же самая процедура. 

Соответствие - cоответствие продукции, процесса или услуги установленным требованиям. 

Стандарт - документ, разработанный на основе консенсуса и утвержденный признанным органом, в котором устанавливаются для всеобщего и многократного ис- пользования правила, общие принципы или характеристики, касающиеся различных видов деятельности или их результатов, и который направлен на достижение оптимальной степени упорядочения в определенной области. 

Стандарт метода испытаний - cтандарт, устанавливающий требования, которым должна удовлетворять продукция или группа продукции, чтобы обеспечить ее соответствие своему назначению. 

Стандарт на продукцию - cтандарт, устанавливающий требования, которым должна удовлетворять продукция или группа продукции, чтобы обеспечить ее соответствие своему назначению. 

Стандарт на процесс - cтандарт, устанавливающий требования, которым должен удовлетворять процесс, чтобы обеспечить соответствие процесса его назначению. 

Стандарт на услугу - cтандарт, устанавливающий требования, касающиеся совместимости продукции или систем в местах их сочленения. 

Стандартизация - деятельность, направленная на достижение оптимальной степени упорядочения в определенной области посредством установления положений для всеобщего и многократного использования в отношении реально существующих или потенциальных задач. 

Третья сторона - лицо или орган, признаваемые независимыми от участвующих сторон в рассматриваемом вопросе. 

Участник системы сертификации - oрган по сертификации, действующий согласно правилам данной системы, но не имеющий возможности участвовать в управлении системой.

Основные законодательные и нормативные документы в области стандартизации, метрологии и сертификации

1. Закон РФ «О защите прав потребителей» от 07.02.1992 № 2300-1.
2.
Закон РФ «О техническом регулировании» от 27.12.2002
№ 184-ФЗ.

3. Закон РФ «Об обеспечении единства измерений» от 26.06.2008 № 102-ФЗ.
4. Закон РФ «Об охране окружающей среды» от 10.01.2002 № 7-ФЗ.
5. Закон РФ «О санитарно-эпидемиологическом благо​получии населения» от 30.03.1999 № 52-ФЗ.
6. ГОСТ Р 1.0—2004 «Стандартизация в Российской Фе​дерации. Основные положения».
7. ГОСТ Р 1.2-2004 «Стандартизация в Российской Фе​дерации. Стандарты национальные Российской Феде​рации. Правила разработки, утверждения, обновления и отмены».
8. ГОСТ Р 1.4—2004 «Стандартизация в Российской Феде​рации. Стандарты организаций. Общие положения».
9. ГОСТ Р 1.5—2004 «Стандартизация в Российской Фе​дерации. Стандарты национальные  Российской Феде​рации. Правила построения, изложения, оформления и обозначения».
10. ГОСТ Р 1.6—2005 «Стандартизация в Российской Феде​рации. Проекты стандартов. Организация проведения экспертизы».
11. ГОСТ Р 1.8—2004 «Стандартизация в Российской Фе​дерации. Стандарты межгосударственные. Правила  
проведения в Российской Федерации работ по раз​работке, применению, обновлению и прекращению применения».

12. ГОСТ Р 1.9-2004 «Стандартизация в Российской Фе​дерации. Знак соответствия национальным стандартам Российской Федерации. Изображение. Порядок при​менения».
13. ГОСТ Р 1.10-2004 «Стандартизация в Российской Федерации. Правила стандартизации и рекомендации по стандартизации. Порядок разработки, утверждения, изменения, пересмотра и отмены».
14. ГОСТ Р 1.11-99 «Государственная система стандар​тизации Российской Федерации. Метрологическая экспертиза проектов государственных стандартов».
15. ГОСТ Р 1.12-2004 «Стандартизация в Российской Федерации. Термины и определения».
16. ГОСТ Р 1.13-2004 «Стандартизация в Российской Федерации. Уведомления о проектах документов в об​ласти стандартизации. Общие требования».
17. ГОСТ Р 6.30—2003 «Унифицированные системы до​кументации. Унифицированная система организаци​онно-распорядительной документации. Требования к оформлению документов».
18. ГОСТ Р 8.563—96 «Государственная система обеспе​чения единства измерений. Методики выполнения измерений».
19. ГОСТ Р 8.568—97 «Государственная система обеспече​ния единства измерений. Аттестация испытательного оборудования. Основные положения».
20. ГОСТ Р 40.001—95 «Правила по проведению сертифи​кации систем качества в Российской Федерации».
21. ГОСТ Р 40.002-2000 «Система сертификации ГОСТ Р. Регистр систем качества. Основные положения».
22. ГОСТ Р 40.003-2008 «Система сертификации ГОСТ Р. Регистр систем качества. Порядок сертификации сис​тем менеджмента качества на соответствие ГОСТ Р ИСО 9001-2008 (ИСО 9001:2008)».
23. ГОСТ Р ИСО 9000-2008 «Системы менеджмента ка​чества. Основные положения и словарь».
24. ГОСТ Р ИСО 9001-2008 «Системы менеджмента ка​чества. Требования».
25. ГОСТ Р ИСО 9004-2001 «Системы менеджмента ка​чества. Рекомендации по улучшению деятельности».
26. ГОСТ Р ИСО 14001-2007 «Системы экологического менеджмента. Требования и руководство по примене​нию».
27. ГОСТ Р ИСО 14004-2007 «Системы экологического менеджмента. Общее руководство по принципам, сис​темам и методам обеспечения функционирования».
28. ГОСТ Р ИСО 14040-99 «Управление окружающей средой. Оценка жизненного цикла. Принципы и струк​тура».
29. ГОСТ Р ИСО 14050-99 «Управление окружающей средой. Словарь».
30. ГОСТ Р ИСО/МЭК 17011-2008 «Оценка соответс​твия. Общие требования к органам по аккредитации, аккредитующим органы по оценке соответствия».
31. ГОСТ Р ИСО/МЭК 17021-2008 «Оценка соответствия. Требования к органам, осуществляющим аудит и сер​тификацию систем менеджмента».
32. ГОСТ Р ИСО/МЭК 17025-2006 «Общие требования к компетентности испытательных и калибровочных лабораторий».
33. ГОСТ Р 50460—92 «Знак соответствия при обязатель​ной сертификации. Форма, размеры и технические требования».
34. ГОСТ Р 51672—2000 «Метрологическое обеспечение испытаний продукции для целей подтверждения со​ответствия. Основные положения».
35. ГОСТ Р 51740—2001 «Технические условия на пищевые продукты. Общие требования к разработке и оформ​лению».
36. ГОСТ Р ИСО/МЭК 17025-2006 «Общие требования к компетентности испытательных и калибровочных лабораторий».
37. ГОСТ Р ИСО 5725-5-2002 «Точность (правильность и прецизионность) методов и результатов измерений. Часть 5. Альтернативные методы определения преци​зионности стандартного метода измерений».
38. ГОСТ Р ИСО 5725-3-2002 «Точность (правильность и прецизионность) методов и результатов измерений. Часть 3. Промежуточные показатели прецизионности стандартного метода измерений».
39. ГОСТ Р ИСО 5725-4-2002 «Точность (правильность и прецизионность) методов и результатов измерений. Часть 4. Основные методы определения правильности стандартного метода измерений».
40. ГОСТ Р ИСО 5725-2-2002 «Точность (правильность и прецизионность) методов и результатов измерений. Часть 2. Основной метод определения повторяемости и воспроизводимости стандартного метода измере​ний».
41. ГОСТ Р ИСО 5725-1-2002 «Точность (правильность и прецизионность) методов и результатов измерений. Часть 1. Основные положения и определения».
42. ГОСТ Р ИСО 5725-6-2002 «Точность (правильность и прецизионность) методов и результатов измерений. Часть 6. Использование значений точности на прак​тике».
43. ГОСТ 1.0—92 «Межгосударственная система стандар​тизации. Основные положения».
44. ГОСТ 1.1—2002 «Межгосударственная система стан​дартизации. Термины и определения».
45. ГОСТ 1.2—97 «Межгосударственная система стандар​тизации. Стандарты межгосударственные, правила и рекомендации по межгосударственной стандарти​зации. Порядок разработки, принятия, применения, обновления и отмены».
46. ГОСТ 1.3—2004 «Межгосударственная система стандар​тизации. Правила и методы принятия международных и региональных стандартов в качестве межгосударс​твенных стандартов».
47. ГОСТ 1.5—2001 «Межгосударственная система стан​дартизации. Стандарты межгосударственные, правила и рекомендации по межгосударственной стандартиза​ции. Общие требования к построению, изложению, оформлению, содержанию и обозначению».
48. ГОСТ 2.114—95 «Единая система конструкторской документации. Технические условия».
49. ГОСТ 6.20.1—90 «Электронный обмен данными в управ​лении, торговле и на транспорте (ЭДИФАКТ). Син​таксические правила».
50. ГОСТ 6.20.2—91 «Элементы внешнеторговых дан​ных».
51. ГОСТ 8.315—97 «Государственная система обеспечения единства измерений. Стандартные образцы состава и свойств веществ и материалов. Основные положе​ния».
52. ГОСТ Р 8.563—96 «Государственная система обеспе​чения единства измерений. Методики выполнения измерений».
53. ГОСТ 2517—85 «Нефть и нефтепродукты. Методы отбора проб».
54. ГОСТ 6636—69 «Основные нормы взаимозаменяемости. Нормальные линейные размеры».
55. ГОСТ 8032—84 «Предпочтительные числа и ряды пред​почтительных чисел».
56. ГОСТ 9980.2—86 «Материалы лакокрасочные. Отбор проб для испытаний».
57. ГОСТ 16504—81 «Система государственных испытаний продукции. Испытания и контроль качества продук​ции. Основные термины и определения».
58. ГОСТ Р ИСО 19011-2003 «Руководящие указания по аудиту систем менеджмента качества и/или систем экологического менеджмента».
59. МИ 83—76 «Методика определения параметров пове​рочных схем».
60. МИ 1317—2004 ГСИ «Результаты и характеристики по​грешности измерений. Формы представления. Способы использования при испытаниях образцов продукции и контроле их параметров».
61. МИ 1967-89 ГСИ «Выбор методов и средств измере​ний при разработке методик выполнения измерений. Общие положения».
62. МИ 2277—93 «Государственная система обеспечения единства измерений. Система сертификации средств измерений. Основные положения и порядок проведе​ния работ».
63. МИ 2377—98 «Государственная система обеспечения единства измерений. Разработка и аттестация методик выполнения измерений».
64. Номенклатура продукции и услуг (работ), в отношении которых законодательными актами РФ предусмотрена их обязательная сертификация: постановление Гос​стандарта РФ от 30.08.2002 г. № 64.
65. Номенклатура продукции, соответствие которой может быть подтверждено декларацией о соответствии: пос​тановление Госстандарта РФ от 30.08.2002 г. № 64.
66. О списке товаров, подлежащих обязательной сер​тификации: письмо ФТС РФ от 12.01.2005 г. № 01-06/107.
67. О создании Системы сертификации работ по охране труда в организациях: постановление Госстандарта РФ от 24.04.2002 г. № 28.
68. Об утверждении общих правил по проведению аккре​дитации в Российской Федерации: постановление Госстандарта РФ от 30.12.1999 г. № 72.
69. Перечень товаров, подлежащих обязательной сертифи​кации: постановление Правительства РФ от 13.08.1997 г. № 1013.
70. Перечень продукции, соответствие которой может быть подтверждено декларацией о соответствии: постанов​ление Правительства РФ от 07.07.1999 г. № 766.
71. О санитарно-эпидемиологических экспертизах, обсле​дованиях, исследованиях, испытаниях и токсикологи​ческих, гигиенических и иных видах оценок: приказ Федеральной службы по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека от 19.07.2007 г. № 224.

72. Положение о системе сертификации ГОСТ Р: поста​новление Госстандарта РФ от 17.03.1998 г. № 11.
73. Положение о создании и деятельности экспертных комиссий по техническому регулированию: постанов​ление Госстандарта РФ от 21.08.2003 г. № 513.
74. Порядок проведения сертификации продукции: пос​тановление Госстандарта РФ от 21.09.1994 г. № 15.
75. Порядок выдачи, получения и использования блан​ков сертификатов соответствия, бланков приложений к сертификатам соответствия: приказ Госстандарта РФ от 05.09.2001 г. № 290.
76. Правила по проведению сертификации в Россий​ской Федерации: постановление Госстандарта РФ от 10.05.2000 г. № 26 (в ред. Изменения № 1, утв. Пос​тановлением Госстандарта РФ от 05.07.2002 г. № 57).
77. Правила проведения государственной регистрации сис​тем сертификации и знаков соответствия, действующих в Российской Федерации: постановление Госстандарта РФ от 22.04.1999 г. № 18.
78. Правила проведения сертификации газа: постановле​ние Госстандарта РФ от 21.08.2000 г. № 60.
79. Правила применения знака соответствия при обя​зательной сертификации продукции: постановление Госстандарта РФ от 25.07.1996 г. № 14 (в ред. Пос​тановления Госстандарта РФ от 20.10.1999 г. № 54, Изменения № 2, утв. Постановлением Госстандарта РФ от 05.07.2002 г. № 54).
80. Правила сертификации производственного обору​дования: утв. Постановлением Госстандарта РФ от 03.05.2000 г. № 35.
81. Правила по сертификации. Оплата работ по сертифи​кации продукции и услуг: постановление Госстандарта РФ от 23.08.1999 г. № 44.
82. Положение о формировании и ведении единого реестра деклараций о соответствии, регистрации деклараций о соответствии, предоставлении содержащихся в ука​занном реестре сведений и об оплате за предоставление таких сведений: утв. Постановлением Правительства РФ от 25.12.2008 г. № 1028.
83. ПР 50.1.002—94. Правила по стандартизации. Поря​док предоставления в Госстандарт России инфор​мации о принятых стандартах отраслей, стандартах научно-технических, инженерных обществ и других общественных объединений и обеспечение ею поль​зователей.
84. ПР 50.1.023—2001. Правила по стандартизации. Прави​ла разработки федеральных норм по стандартизации.
85. ПР 50.1.008—95. Организация и проведение работ по международной стандартизации в Российской Феде​рации.
86. ПР 50-718—99. Правила заполнения и представления каталожных листов продукции.
87. ПР 50.3.002-95. Правила по сертификации. Общий порядок обращения с образцами, используемыми при проведении обязательной сертификации продукции.
88. Р 50.1.035—2001. Порядок применения международных и региональных стандартов в Российской Федера​ции.
89. Р 50.1.044—2003. Рекомендации по стандартизации. Ре​комендации по разработке технических регламентов.
90. Р 50.1.046—2003. Рекомендации по стандартизации. Рекомендации по выбору форм и схем обязательного подтверждения соответствия продукции при разработ​ке технических регламентов.
91. Р.50.1.051-2005. Система сертификации ГОСТ Р. Регистр систем качества. Временный порядок серти-
фикации производств с учетом требований ГОСТ Р ИСО 9001-2001.

92. Р 50.1.058-2006. Методика оценки стоимости разработ​ки, экспертизы национальных стандартов Российской Федерации и экономической эффективности от их внедрения.
93. ПР 50.1.074-2004. Порядок подготовки проектов на​циональных стандартов Российской Федерации и про​ектов изменений к ним к утверждению, регистрации и опубликованию. Внесение поправок в стандарты и подготовка документов для их отмены.
94. ПР 50.2.002-94. Государственная система обеспечения единства измерений. Порядок осуществления госу​дарственного метрологического надзора за выпуском, состоянием и применением средств измерений, ат​тестованными методиками выполнения измерений, эталонами и соблюдением метрологических правил и норм.
95. ПР 50.2.006—94. Государственная система обеспечения единства измерений. Порядок проведения поверки средств измерений.
96. ПР 50.2.007—2001. Государственная система обеспече​ния единства измерений. Поверительные клейма.
97. ПР 50.2.009—94. Государственная система обеспечения единства измерений. Порядок проведения испытаний и утверждение типа средств измерений.
98. ПР 50.2.010—94. Государственная система обеспечения единства измерений. Требования к государственным центрам испытаний средств измерений и порядок их аккредитации.
99. ПР 50.2.011—94. Государственная система обеспечения единства измерений. Порядок ведения Государствен​ного реестра средств измерений.
100.
ПР 50.2.012—94. Государственная система обеспече​ния единства измерений. Порядок аттестации поверителей средств измерений.

101. ПР 50.2.013-97. Государственная система обеспе​чения единства измерений. Порядок аккредитации метрологических служб юридических лиц на право аттестации методик выполнения измерений и про​ведения метрологической экспертизы документов.
102. ПР 50.2.017-95. Государственная система обеспече​ния единства измерений. Положение о российской системе калибровки.
103. Руководство ИСО/МЭК 2:2004 Стандартизация и смежные виды деятельности. Общий словарь.
104. Система сертификации ГОСТ Р. Правила по серти​фикации. Временный порядок ведения в Государс​твенном реестре объектов и участников системы сертификации ГОСТ Р: приказ Госстандарта РФ от 30.04.1999 г. № 203.

105. Система сертификации ГОСТ Р. Формы основных документов, применяемых в системе: постановление Госстандарта РФ от 17.03.1998 г. № 12.

106. Требования к органу по сертификации продукции и порядок его аккредитации: постановление Гос​стандарта РФ от 21.09.1994 г. № 16.
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Передача и обмен информацией





Документация системы





Подготовка к аварийным ситуациям





Структура работ и распределение ответственности





Планирование мероприятий и функционирования системы управления охраной труда





Идентификация опасностей, оценка риска и управление ими





Политика организации в области охраны труда





Общие требования





7. Рассмотрение (анализ) руководством организации функционирования системы управления охраной труда





6. Контроль результативности охраны труда





5. Внедрение и обеспечение функционирования системы управления охраной труда





Система стандартов безопасности труда


Общие требования к системе управления охраной труда в организации





4. Требования к системе управления охраной труда





3. Определения





2. Нормативные ссылки





1. Область применения





Сертификаты соответствия, выданные на продукцию





Деятельность по сертификации продукции





Организация и координация деятельности по сертификации продукции





Нормативно – методическая база сертификации





Правила функционирования системы сертификации





Правила выполнения работ по сертификации





Участники системы сертификации





Декларирование соответствия





Обязательная сертификация





Добровольная сертификация





Обязательное подтверждение соответствия








Добровольное подтверждение соответствия





Подтверждение соответствия





Наблюдательный совет








Ответственный за систему качества





Комиссия по сертификации





Испытательная лаборатория





Апелляционная комиссия





Руководитель








Персонал





Координационный (управляющий) совет





Испытательная лаборатория





Аккредитация





Персонал





Система менеджмента качества





Система управления





Оборудование и средства измерений








Помещения





Организационная структура





Документы, подтверждающие правовой статус





Документация








