7. Расчёт разверочной характеристики НРЧ.

Для навивки Рамзина коэффициент неравномерности тепловосприятия разверенной трубы определяется по формуле тq = шмакс×тмакс = 1,0×1,1 = 1,1, где шмакс и тмакс определяются из табл. 1-2 и 1-3 [1].

Разверочная характеристика строится для случая внезапного увеличения приращения энтальпии на 20% (п. 5-57, [1]), при постоянном расходе воды и значениях q = 1,25; 1,5; 2,0; 3,0.

Исходное значение I для  этого расчёта определяется по формуле

I = Iсрb = 127,54×1,2 = 153,048 ккал/кг.

Расчётный режим для разверенной трубы (согласно п 5-58 [1]) соответствует точке (т + т) разверочной характеристики и равен 1,1+0,2=1,3. Значение т определяется из таблицы I-4 [1] и равно 0,2 (для многоходового элемента).

Из графика 7.1 видно, что температура на выходе из змеевиков НРЧ, при понижении нагрузки в режиме скользящего давления, не превышает предельно допустимых значений, что указывает на надёжность температурного режима труб НРЧ.

Расчёт разверочной характеристики – см.ниже.                                                                                                                                                 

Рис 7.1
[image: image1.emf]Разверочная характеристика НРЧ
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	Расчёт разверочной характеристики НРЧ    ( нагрузка - 100%)

	Величина 
	Обозначение 
	Размерность
	Расчётная формула
	Расчётные значения

	
	
	
	
	Средняя труба
	Разверенная труба

	Коэффициент тепловой разверки
	q
	___
	Принят
	1,00
	1,25
	1,50
	2,00
	3,00

	Энтальпия среды на входе
	 I'нрч
	ккал/кг
	Из гидравлического расчёта
	306,45

	Среднее приращение энтальпии в НРЧ
	 Iср
	ккал/кг
	Из теплового расчёта 
	127,54

	Приращение энтальпии среды на входе с учётом тепловой разверки
	 I
	ккал/кг
	q×Iср×1,2
	153,05
	191,31
	229,57
	306,10
	459,14

	Энтальпия среды на выходе
	I"нрч
	ккал/кг
	 I'нрч+ I
	459,50
	497,76
	536,02
	612,55
	765,59

	Средний удельный объём среды
	
	м3/кг
	к×I"нрч - н×I'нрч / (I"нрч - I'нрч)
	0,00705
	0,008775
	0,010874
	0,014541
	0,02531

	Средняя плотность среды
	
	кг/м3
	к×I"нрч - н×I'нрч / (I"нрч - I'нрч)
	751,3148
	582,803013
	571,978633
	499,899
	395,311

	Разность средних плотностей среды
	
	кг/м3
	-т
	____
	168,51
	179,34
	251,42
	356,00

	Массовая скорость среды
	
	кг/(м2с)
	Из гидравлического расчёта
	2100,00

	Высота
	h
	м
	Конструктивные данные
	12,00

	Полный коэффициент сопротивления
	эл
	___
	вх + Σпов +ol +вых            вх по табл.2-1                                         Σпов по п. 2-40                                          o по рис. 2-3                                         вых по табл. 2-3
	41,60

	Коэффициент гидравлической разверки
	г
	___
	
z/тzт)× [1+2ghI / /(2z]

	1
	0,961
	0,868
	0,775
	0,614

	Коэффициент тепловой неравномерности
	t
	___
	qг
	1
	1,202
	1,302
	1,551
	1,842

	Температура среды на выходе
	t
	oC
	По I"нрч и Рк
	358,5
	358,5
	358,5
	362
	481


	Расчёт разверочной характеристики НРЧ    ( нагрузка - 70%)

	Величина 
	Обозначение 
	Размерность
	Расчётная формула
	Расчётные значения

	
	
	
	
	Средняя труба
	Разверенная труба

	Коэффициент тепловой разверки
	q
	___
	Принят
	1,00
	1,25
	1,50
	2,00
	3,00

	Энтальпия среды на входе
	 I'нрч
	ккал/кг
	Из гидравлического расчёта
	301,06

	Среднее приращение энтальпии в НРЧ
	 Iср
	ккал/кг
	Из теплового расчёта 
	81,60

	Приращение энтальпии среды на входе с учётом тепловой разверки
	 I
	ккал/кг
	q×Iср×1,2
	97,92
	122,40
	146,88
	195,84
	293,76

	Энтальпия среды на выходе
	I"нрч
	ккал/кг
	 I'нрч+ I
	398,98
	423,46
	447,94
	496,90
	594,82

	Средний удельный объём среды
	
	м3/кг
	к×I"нрч - н×I'нрч / (I"нрч - I'нрч)
	0,01053
	0,016805
	0,021660
	0,025092
	0,02987

	Средняя плотность среды
	
	кг/м3
	к×I"нрч - н×I'нрч / (I"нрч - I'нрч)
	705,6560
	530,1053
	508,0512
	448,257
	301,657

	Разность средних плотностей среды
	
	кг/м3
	-т
	____
	221,21
	243,26
	303,06
	449,66

	Массовая скорость среды
	
	кг/(м2с)
	Из гидравлического расчёта
	1450,00

	Высота
	h
	м
	Конструктивные данные
	12,00

	Полный коэффициент сопротивления
	эл
	___
	вх + Σпов +ol +вых            вх по табл.2-1                                         Σпов по п. 2-40                                          o по рис. 2-3                                         вых по табл. 2-3
	41,60

	Коэффициент гидравлической разверки
	г
	___
	
z/тzт)× [1+2ghI / (2z]

	1
	0,920
	0,785
	0,690
	0,610

	Коэффициент тепловой неравномерности
	t
	___
	qг
	1
	1,150
	1,295
	1,380
	1,83

	Температура среды на выходе
	t
	oC
	По I"нрч и Рк
	342
	344,000
	346
	372,000
	616,3


	Расчёт разверочной характеристики НРЧ    ( нагрузка - 50%)

	Величина 
	Обозначение 
	Размерность
	Расчётная формула
	Расчётные значения

	
	
	
	
	Средняя труба
	Разверенная труба

	Коэффициент тепловой разверки
	q
	___
	Принят
	1,00
	1,25
	1,50
	2,00
	3,00

	Энтальпия среды на входе
	 I'нрч
	ккал/кг
	Из гидравлического расчёта
	320,70

	Среднее приращение энтальпии в НРЧ
	 Iср
	ккал/кг
	Из теплового расчёта 
	105,60

	Приращение энтальпии среды на входе с учётом тепловой разверки
	 I
	ккал/кг
	q×Iср×1,2
	126,72
	158,40
	190,08
	253,44
	380,16

	Энтальпия среды на выходе
	I"нрч
	ккал/кг
	 I'нрч+ I
	447,42
	479,10
	510,78
	574,14
	700,86

	Средний удельный объём среды
	
	м3/кг
	к×I"нрч - н×I'нрч / (I"нрч - I'нрч)
	0,012053
	0,016980
	0,022510
	0,036521
	0,036502

	Средняя плотность среды
	
	кг/м3
	к×I"нрч - н×I'нрч / (I"нрч - I'нрч)
	642,5060
	500,9905
	450,802
	382,871
	280,363

	Разность средних плотностей среды
	
	кг/м3
	-т
	____
	250,32
	300,51
	368,44
	470,95

	Массовая скорость среды
	
	кг/(м2с)
	Из гидравлического расчёта
	940,00

	Высота
	h
	м
	Конструктивные данные
	12,00

	Полный коэффициент сопротивления
	эл
	___
	вх + Σпов +ol +вых            вх по табл.2-1                                         Σпов по п. 2-40                                          o по рис. 2-3                                         вых по табл. 2-3
	41,60

	Коэффициент гидравлической разверки
	г
	___
	
z/тzт)× [1+2ghI / /(2z]

	1
	0,896
	0,730
	0,612
	0,521

	Коэффициент тепловой неравномерности
	t
	___
	qг
	1
	1,120
	1,198
	1,278
	1,675

	Температура среды на выходе
	t
	oC
	По I"нрч и Рк
	336
	338,000
	354
	385,000
	627,2


