5. Эксплуатационная часть.

В данном разделе будут приведены сведения по настройке, контролю и эксплуатации устройства.

Разработанное устройство можно рассматривать, как функционально законченный прибор и может быть оформлено как стенд для наглядного изучения процесса работы ЦА.

Структурная схема стенда для контроля и эксплуатации прибора имеет следующий вид:


Питание устройства осуществляется от стабилизированного источника питания напряжением 5 В.

Для отображения информации используется блок из десяти светоизлучающих диодов АЛ307Б (HL1…HL10), которые отображают выходные состояния ЦА на соответствующих выходах.

При эксплуатации устройства могут возникнуть некоторые неисправности, список и методика устранения которых приведены ниже.

Не светится один или несколько светодиодных индикаторов
1.Проверить исправность светодиодов.

2. Проверить исправность логических элементов, подающих сигнал на данный индикатор.

Схема не работает после включения питания
1. Проверить наличие напряжения в сети.

2. Проверить наличие питающего напряжения на выходах блока питания. Если таковое отсутствует — проверить сетевой шнур блока питания. При целостности последнего — неисправность в источнике питания

3. Проверить напряжение на входах схемы. При его отсутствии возможно повреждёны соединительные провода, питающие устройство.

Состояние схемы не меняется после нажатия кнопки SB2.
1. Проверить состояние кнопки.

2. Проверить наличие сигналов на установочных входах триггеров. При их отсутствии — проверить работоспособность инвертора.

3. Проверить наличие сигналов на выходах триггеров. При их отсутствии — неисправность триггеров.

4. Проверить элементы схемы шифратора.

Схема не переходит в следующее состояние.
1. Проверить наличие тактовых импульсов. При их отсутствии — проверить уровень сигнала на входе ключевой схемы ЗГ. При их наличии — проверить состояние элемента И и ЗГ.

2. Проверить наличие сигнала на S-входе триггера. При его наличии — проверить исправность RS-триггера. При отсутствии сигнала — проверить исправность дешифратора кода состояния регистра.

3. Проверить исправность триггеров.

4. Проверить исправность схемы дешифратора.

Для наладки и устранения неисправностей устройства понадобится следующее лабораторное оборудование:

· Осциллограф;

· Вольтметр;

· Милливольтметр;

· Омметр;

· Миллиамперметр;

Также при ремонте устройства может понадобиться электропаяльник и различный электромонтажный инструмент.

6. Техника безопасности.

При эксплуатации любого электронного прибора имеется опасность поражения электрическим током. Поэтому, во избежания случаев поражения следует неукоснительно придерживаться правил техники безопасности при работе с электроборудованием, соответствующих ГОСТ.

Несмотря на то, что источник питания модулей устройства  имеет низкое и, следовательно, безопасное выходное напряжение, это не исключает возможности поражения электрическим током. Наличие в источнике  питания силового трансформатора, первичная обмотка которого подключена к напряжению 220В, а также пользование электрифицированным  инструментом и измерительными приборами, питающимися от сети 220В, создают дополнительную опасность электротравм. Кроме того, всегда следует помнить о возможности получения ожогов при пайке.

Поэтому для создания безопасных условий сборки спроектированного устройства необходимо соблюдать следующие правила по технике безопасности:

· Рабочее место  должно быть оборудовано вытяжной вентиляцией, пол покрыт резиновым ковриком, а само рабочее место- линолеумом.
· Освещенность рабочего места должна соответствовать установленным нормам.
· В помещении должна быть аптечка.
· В помещении на видном месте должны быть вывешены правила техники безопасности. 
· Электрические паяльники должны работать при напряжении не более 36В и иметь специальную подставку, исключающую  возможность случайного касания его нагретой части.
· В случае использования технологии травления печатных плат необходимо предусмотреть меры, исключающие ожоги и выделения вредных газов от применяемых химических реактивов.
· Рабочие напряжения, токи и мощности не должны превышать максимально допустимых.
· Желательно снижать рабочую температуру прибора. Если она на 10(С ниже предельной, то число отказов снизится в двое.
· Рекомендуется защищать устройство от перенапряжений. Для этого должны  применяться схемы стабилизации напряжения питания.
· Пайку выводов нужно выполнять  не ближе 10 мм от корпуса в течение не более 5с. При этом необходимо осуществлять отвод тепла между корпусом и местом пайки, используя для этой цели плоскогубцы или пинцет.
· Не рекомендуется крепить элементы только на выводах. 
Большинство микросхем "боятся" воздействия электростатических зарядов, попадающих на их выводы. Заряды статического  электричества легко возникают при трении многих синтетических материалов широко используемых в быту, поэтому необходимо применять меры, предупреждающие попадание зарядов на выводы микросхем. С этой целью следует соблюдать следующие правила:

· Не касаться выводов микросхем металлическими   предметами, щупами тестера или пальцами.

· Паяльник, корпуса измерительных приборов, рабочий инструмент, а также полоска шины питания 0В на плате монтируемого модуля  должны быть заземлены при помощи гибкого провода, подключенного к заземлению через резистор 1 мОм.

· Монтаж микросхемы, установленной на плате, нужно начинать с монтажа выводов питания (сперва 0В, а затем +5В). Особую осторожность следует соблюдать при подключении проводников к выводам микропроцессора.

Помимо электростатических зарядов, для микросхем опасен перегрев. Если при пайке допустить перегрев выводов микросхем, то это приводит к резкому ухудшению ее параметров, а часто и выходу из строя. Не следует паять два вывода, расположенных рядом. Выполнив пайку одного вывода, нужно переходить к пайке вывода, расположенного на противоположной стороне корпуса микросхемы.

Для микросхем недопустимы переполюсовки, в виде ошибочного включения вывода «+» питающего напряжения вместо вывода «-», и наоборот.

Известную опасность создает отклонение величины питающего напряжения. Допускается  изменение  напряжения в пределах +5 %. При меньшем напряжении микросхема будет давать сбои в работе, при большем — может выйти из строя. 

 МЕРЫ ПРОТИВОПОЖАРНОЙ  БЕЗОПАСНОСТИ.

Кроме опасности поражения электротоком существует ещё и опасность пожара в результате возгорания схемы, вызванного длительным перегревом либо коротким замыканием токоведущих частей. Опасность пожара существует также и при неосторожным обращении с измерительным оборудованием, а особенно — с паяльником.

При эксплуатации устройства необходимо строго соблюдать правила пожарной безопасности:

· Не включать устройство в электросеть, напряжение в которой не соответствует норме.

· Не оставляйте включенное устройство без присмотра.
· Розетка подключения вилки шнура питания устройства должна находиться в доступном месте для быстрого отключения устройства от сети.
ПОМНИТЕ! Пренебрежение одним из вышеуказанных правил может привести к перегреву устройства, к преждевременному выходу его из строя и даже возгоранию!

Если в устройстве  произошло возгорание, то его необходимо немедленно обесточить  и накрыть плотной тканью, чтобы прекратить доступ свежего воздуха, принять меры к тушению возгорания.

Выводы.

Курсовой проект является заключительным этапом изучения предмета "Компьютерная электроника и схемотехника". Целью выполнения курсового проекта является более углублённое  изучение работы устройств ЭВМ, методов их анализа и синтеза, знакомство со справочной литературой, правилами оформления чертежей и другой документации в соответствии с требованиями ЕСКД.

Проектирование устройств ЭВМ — сложный и трудоёмкий творческий процесс, который систематизирует, закрепляет и совершенствует теоретические знания, позволяя студентам проявить свои творческие способности в области синтеза узлов ЭВМ и является формой проверки подготовленности студента к выполнению дипломного проекта.

Работа над КП предусматривает целенаправленную, и систематическую работу студента рассчитанную на приобретение практических и теоретических навыков в плане последних достижений науки и техники в области РЭО и ЭВТ.

В данной работе было спроектировано устройство управления синхронным цифровым автоматом.

В процессе выполнения проекта мною была проведена значительная работа по определению и минимизации логических функций, построению функциональных и принципиальных схем, подбору элементной базы и расчётам надёжности, также был проведен анализ возможных неисправностей и технологии их устранения, в результате чего я получил более глубокие знания в области схемотехники, применения ИМС, а также приобрёл практические навыки, необходимые мне в процессе моей дальнейшей трудовой деятельности.
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