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1 Вступ

Звичайно сучасне підприємство, незалежно від його розмірів та виду діяльності має справу з великим обсягом інформаціі, обробляти яку без допомоги ЕОМ буває просто неможливо.  Своєчасна обробка та отримання необхідної інформаціі, забезпечення її збереження та конфеденційності - є залог успішного ведення бізнесу. 

Для підвищення ефективності роботи підприємства у наш час використовуються обчислювальні мережі, які являють собою результат еволюціі комп’ютерних технологій. Обчислювальна мережа - це сукупність комп’ютерів, з’єднаних лініями зв’язку, вона забеспечує її користувачам потенційну можливість спільного використання ресурсів всіх комп’ютерів, які під'єднанні до мережі. З розвитком обчислювальної техніки та появи стандартних мережевих технологій типу Ethernet, дозволяючих швидко та ефективно об’єднувати комп’ютери різних типов, обчислювальни мережі стали доступні широкому колу користувачів.

Що ж дає підприємству використання обчислювальних мереж? Це насамперед можливість спільного використання дорогокоштуючих периферійних пристроїв – таких як дискові масиви великої ємності, високошвидкісні мережеві принтери, оптичні диски та інші. Це у більшості випадків є основною причиною розгортання мереж на підприємствах. Працюючи за комп’ютером, який підключений до сучасної обчислювальної мережі користувач може використовувати дані, які знаходяться на другому комп’ютері, друкувати документи на мережевиму принтері так, як би він був підключений до його комп’ютеру, використовувати разом з іншими користувачами мережі один виділений канал мережі Internet. Ця властивість називається прозорістю мережі. 

В останій час з ростом великих транснаціональних корпорацій з’явилась інша причина розгортання мереж – це оперативний доступ до корпоративних баз даних. Внаслідок територіального розподілу підрозділів організацій в межах як країн так і континетів оперативний обмін інформацією між ними без використання комп’ютерних мереж стає неможливим.

Також важливим фактором є забеспечення за допомогою мережі резервування та збереження інформації. У випадку виходу з ладу однієї ЕОМ, її функціі та навантаження на себе оперативно може взяти інша ЕОМ і це не призведе до простою роботи підприємства.

Всі ці та багато інших переваг, які надає обчислювальна мережа роблять очевидним факт її необхідності для сучасного підприємства.

Метою даного курсового проекту є закріплення отриманих теоретичних знань з курсу ”Мережі ЕОМ” та набуття необхідного досвіду  з проектування локальних обчислювальних мереж, а також проведення розрахунків вартості апаратних та програмних засобів, які при цьому використовуються та оцінка ефективності розробленої мережі.

2 Обґрунтування обраного варіанту
Згідно завдання на курсове проектування мережа повина відповідати наступним вимогам:

· архітектура мережі ІЕЕЕ802.3 (100Base-T4), 802.5 (Token Ring);
· кількість сегментів мережі – 3;
· кількість приміщень охоплених мережею – 2.
IEEE802.3 (Ethernet 100Base-T4) – архітектура мереж з розподілюваним середовищем і широкомасштабною передачею (всі вузли получають пакет одночасно) і методом доступа CSMA/CD. Фізична топологія - шина для коаксіала, зірка - для скрученої пари, двоточкове з'єднання - для оптоволокна.
Перепускна спроможність канала для 100Base-T4  - 100Мбіт/с. Для 100Base-T4 потрібно чотири пари кабеля категорії 5. Пари 1 і 2 використовуються для однонаправленої передачі сигналів, що забезпечує можливість функціонування механізма визначення колізій, тоді як пари 3 і 4 можуть працювати в режимі двонаправленої передачі. Напрямок передачі даних по цим парам в даний конкретний момент часу визначається керуючими сигналами. Використання трьох скручених пар одночасно дозволяє передавати по кожній з них інформаційний потік зі швидкістю 100/3=33,33Мбіт/с. Тактова частота лінійного сигнала складає 25 МГц.
Для топології мережі IEEE802.3 характерний конкурентний метод доступу до середовища. У мережах з таким методом доступа системи починали передачу інформації одразу ж, як тільки були готові пакети даних. Тому, дуже часто при одночасній передачі пакетів з двох або більше станцій виникали колізії. Це звичайно призводило до втрати частини інформації, і як наслідок, низької реальної швидкості передачі. Для вирішення даної проблеми виробниками була розроблена система CSMA/CA (Carrier Sence, Multiple Access/ Collision Avoidance). 

Суть системи CSMA/CA полягає в тому, що перед тим як передати пакет інформації, станція повина попередньо прослухати наявність сигнала в каналі. Якщо синал відсутній, то станція очікує, якщо ні, то передає коротке повідомлення, яке виконує роль детектора колізій.

Пізніше була розроблена система CSMA/CD (Carrier Sence, Multiple Access/ Collision Detection). В цій системі виявлення колізій проходить швидше, зберігається час, що робить використання канала більш ефективним.
Максимальна довжина сегмента в Ethernet складає 100м. В Fast Ethernet з'являється ще одне визначення: максимальний діаметр мережі – довжина кабеля між двома кінцевими станціями в одному і тому ж сегменті. Для скрученої пари максимальний діаметр мережі складає 205м.

  
Token Ring (маркерне кільце) - архітектура мереж з кільцевою логічною топологією і детермінованим методом доступа з передачею маркера. Стандарт визначений документом ІЕЕЕ802.5, але IBM – провідний впроваджувач даної архітектури – використовує специфікацію, яка дещо відрізняється.

Логічне кільце реалізується на фізичній зірці, в центрі якої знаходиться MAU (Multistation Access Unit) - хаб з портами підключення кожного вузла. Для під'єднання кабелів використовуються спеціальні роз'єми, що забезпечують замикання кільця при відключенні вузла від мережі. При необхідності мережа може розширюватись за рахунок використання додаткових хабів, пов'язаних в загальне кільце. Вимога нерозривності кільця ускладнює кабельне господарство Token Ring, у якому використовуються чотирьохпроводні екрановані і неекрановані пари і спеціальні комутаційні засоби. Полегшений варіант розводки забезпечує підключення до 96 станцій до 12 восьмипортових хабів з максимальним віддаленням станції від хаба не більше 45 м. Довжина кабеля між хабами може досягати 45 м при їх сумарній довжині не більше 120 м.

Стаціонарна розводка забезпечує підключення до 260 станцій і 33 хабів з відстанню між пристроями до 100м при загальні довжині кільця хабів до 200 м.

Оптоволоконний кабель збільшує довжину сегмента до 1 км.

Інформація по кільцю передається тільки в одному напрямку по ланцюжку від станції до станції, швидкість передачі 4 або 16 Мбіт/с. Адаптер вузла копіює в свій буфер тільки адресовані йому пакети.

Використанні системних ресурсів PC і конфігурування адаптерів аналогічні Ethernet. Програмне забезпечення крім звичайного для всіх мережевих адаптерів містить додаткові модулі-агенти як на сервері, так і на робочій станції.

Недоліками Token Ring є висока вартість обладнання і складність побудови великих мереж (WAN).

На відміну від мережі Ethernet – мережа Token Ring (з передачею маркера) є дерерміністичною. Це означає, що можна розрахувати максимальний час, який пройде до того, ніж будь-яка кінцева станція зможе передавати. Ця характеристика робить мережу Token Ring ідеальною для використання, де затримка повина бути передбачена і важлива стійкість функціонування мережі. При великих навантаженнях мережа Token Ring демонструє передбачуване зниження робочих характеристик, навідміну мережам Ethernet, чия поведінка значно менш передбачувана. Крім того, мережі Token Ring легко з'єднуються з мережами на великих ЕОМ (IBM Mainframe).Не дивлячись на логічну кільцеву топологію, схема мережі Token Ring швидше нагадує зірку, де кожен вузол з'єднаний безпосередньо з центральним пристроєм MAU. Мережі Token Ring бувають двох варіантів: 4 і 16 Мбіт/с. 
Робота мережі характеризується наступними параметрами :

- надійність - при побудові мережі по топології зірка досягаєтья найбільша надійність. Якщо вийде з ладу ланка, що з`єднує робочу станцію з сервером- це одразу буде видно, тому що станція втратить зв`язок з мережею. Якщо вийде з ладу з`єднувач сегментів- одразу цілий сегмент втратить зв`язок. 

- вартість - скручена пара має найменшу вартість серед усіх інших провідників. 
- простота підключення нових станцій - для данної мережі підключення нової станції полягає лише в під`єднані її до концентратора, та налагодження програмного забезпечення.
3 Вибір, аналіз, розрахунок характеристик та функціонування компонентів мережі

Призначення мережі – для дослідницьких робіт. Для такої мережі характерні знача інтенсивність запитів на сервер та невеликі об'єми інформації, що передається з сервера на робочу станцію за один запит. При цьому кількість запитів на сервер за хвилину може бути досить великим. 
Для забезпечення продуктивної роботи користувачів мережі для дослідницьких робіт необхідні робочі станції середнього класа і потужні сервери.

Розпочнемо з комплектації робочих станцій. Із завдання на курсове проектування ОС - MS Windows XP. Тому обрано наступну конфігурацію :

	Найменування обладнання
	Ціна у.о.

	MB AOpen AK77-333

Socket A/XP, VIA KT333+VT8233A, 3 DDR 266/333, UATA/133, 

AGP 4x, 5 PCI, AC'97 2.2 Sound 5.1 w/SPDIF, USB
	78

	CPU AMD ATHLON XP 2000+
	80,5

	DDR 256 SAMSUNG Or.
	38

	Кулер CoolerMaster DP5-6J31C-01
	5,1

	Монітор 15'' SAMSUNG 550b(T)
	130

	SVGA SPARKLE GF2 MX400 64/64bit
	37

	HDD 20 Gb SEAGATE ST320014A
	66

	Клавіатура A4 KBS-6
	3,8

	Mouse A4 SWOP-35 Optical
	8

	Корпус MIDDLE ATX-3008-5
	20,5

	Колонки GENIUS SP-G06
	8,5

	Килимок для миші
	0,4

	ДБЖ 400 VA POWERCOM
	43

	Всього
	518,8


Перейдем до визначення апаратного забезпечення серверів.

Сервери в дослідницькій мережі повині забезпечувати достатній об'єм дискового простору, відповідну швидкодію – для цих серверів підійдуть SCSI диски. Досить часто ці сервери повинні виконувати складні обчислення, що надходять за запитами від клієнтів свого сегмента. Так як на кожен сегмент  приходиться по одному такому серверу, то їх також укомплектуєм дисководами та приводами CD-ROM. Отже сервер буде мати наступну конфігурацію :

	Найменування обладнання
	Ціна у.о.

	MB SOLTEK SL-75FRN-L (nVidia nForce2)
	99

	CPU AMD ATHLON XP 2600+
	255

	DDR 512 PC2700 SAMSUNG Or. (2 шт.)
	160

	Кулер CoolerMaster DP5-7JD1B-0L
	6,5

	Монітор 15'' SAMSUNG 551s
	116

	SCSI HDD 73.4 Gb SEAGATE Cheetah U320 68pin
	540

	Контролер SCSI LsiLogic LSIU160
	101

	Клавіатура A4 KBS-6
	3,8

	Mouse A4 SWOP-35 Optical
	8

	CD-ROM 52x TEAC CD-552E
	30

	FDD 3,5'' MITSUMI
	7,7

	Корпус серв. CODEGEN ATX-9011
	53

	Килимок для миші
	0,4

	ДБЖ ИБП 1000 VA POWERCOM
	145

	Всього
	1525,4


Всі робочі станції мають в комплекті джерела безперебійного живлення 400 VA POWERCOM, що забезпечують 15-20 хвилин роботи робочої станції з 15'' монітором, що досить, для коректного заверщення роботи. На серверах встановлені потужніші 1000 VA POWERCOM, що мають потужність 650W і забезпечують 35-45 хвилин роботи разом з 15'' монітором від батареї.
[image: image4.png]


Мережеві принтери Xerox Phaser 3400 забезпечують монохромний лазерний друк формата А4, зі швидкістю 16 сторінок за хвилину. Максимальна загрузка  - до 1200 аркушів. Принтер призначений для малих робочих груп і персонального використання. Дозволяюча здатність 1200 крапок на дюйм( ображений на рисунку   1).
Для забезпечення зв'язку через телефонну мережу, на поштовому сервері, встановимо модем 56k Zyxel Omni ext (рисунок 2). Основні можливості:
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- протоколи модуляції: V.90, V.34, V.32 bis, V23, V.22 bis, V.22, V.21, Bell 103 / Bell 212, V17, V29, V27Ter. для факс-класа 1, 2, 2.0 ;
- протоколи стиснення даних і корекції помилок: V.42 bis/MNP 5 , V.42/V.42 SREJ/MNP 3-4 ;
- голосові функції: система команд IS-101.
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3Com® брандмауeр OfficeConnect® Internet Firewall (рисунок 3) – використовує стандартні підключення Ethernet і може бути налагоджений за допомогою стандартного веб-інтерфейса, так що робота з ним потребує лише мінімальної кваліфікації. Брандмауер блокує доступ до матеріалів які заборонені, веде протокол використання Internet. Всі користувачі мережі можуть підключатися використовуючи одну IP-адресу. Це дозволяє знизити витрати, виключаючи необхідність отримувати декілька IP-адрес у провайдера. Брандмауер підтримує всі мережеві операційні системи на базі TCP/IP, включаючи Windows XP.
Для двох сегментів Ethernet використаємо 8-портові комутатори 3COM серії Office Connect. Вони забезпечують виділені високошвидкісні з'єднання і ідеально підходять до під'єднання серверів. Порти комутатора мають можливість автоматично визначати швидкість – 10 або 100Мбіт/с.
4 Розрахунки розташування компонентів мережі

За умовою мережею охоплені 2 приміщення. Мережа складається з трьох сегментів. На них виділено три сервери. Отже кожен сервер буде відповідати за свій сегмент. А сервер S4 – буде поштовим сервером (проксі-сервер інтернета, сервер електронної пошти). Він відділений від внутрішньої мережі брандмауером, для захисту мережі від інтернет-атак зовні.
В першому приміщенні будуть знаходитися поштовий сервер мережі, модем, брандмауер, мережевий принтер, міст/маршрутизатор, комутатор, сервер першого сегмента і 5 робочих станцій (PC1-PC5). 
В другому приміщенні знаходяться другий і третій сегменти: робочі станції PC6-PC14, комутатор, концентратор, мережевий принтер, сервери S2 і S3.
Всі пристрої мережі  з`єднуються між собою за допомогою скрученої пари 5 категорії. 


Робочі станції розміщуються в приміщенях вздовж стін. На кожну станцію в усіх приміщенях припадає ділянка розміром 2х2м. В Її розмір входять стіл з комп`ютером та стілець. Станції розміщуються на відстані 0,5м від стін. Товщина стін - 0,5м. Сервери мають розміри 3х2м,- додаткове місце потрібно для підключення принтерів P1, P2. Так як в умові принтери – мережеві, то вони під'єднуються до мережі за допомогою однопортових принт-серверів. 8-портові комутатори можна розмістити на стінах приміщення. В кожному приміщені встановлено електричний щиток EN. Модем М підключається до телефонної розетки Р. 

5 Розрахункова частина проекту

5.1 Розрахунок PDV
PDV (Path Delay Value) – час передачі пакетів Ethernet по найдовшому шляху через мережу.  Він повинен складати не більше 575 бітових інтервала.
Найіддаленішими станціями є S1 і S2, так як вони належать до одного типу 100Base-T4, необхідно виконати тільки один розрахунок.
 Комутатори SW1, SW2 і міст/маршрутизатор вносять затримку 210 бітових інтервалів. Повторювачі RP1 і RP2 – 2*67 б.і. Відстань між сервером S1 та комутатором SW1 - 55 м, відстань між сервером S2 і комутатором SW2 теж 55 м. Скручена пара категорії 5 вносить затримку 1,112 бітових інтервалів. Дві мережеві карти стандарту 100Base–T4 вносять затримку 138 бітових інтервалів.

Тобто,      PDV = 210 + 2*67 + 110*1,112  = 466,32 bt < 512 bt
Дана затримка є допустимою для обраного стандарту.

5.2   Розрахунок PVV
Для того, щоб визнати конфігурацію мережі коректною розрахуємо PVV .

PVV (Path Variability Value) – скорочення міжкадрового інтервалу при проходженні послідовності кадрів через всі повторювачі повинно бути не більше,  ніж 49 бітових інтервали.


Для стандарту 100Base-T4 максимальна величина міжкадрового інтервала при проходженні повторювачів фізичного середовища складає для передаючого сегмента 10,5bt, для проміжного сегмента 8bt.
Отже :

 


PVV = 10.5 + 8 = 18 bt < 49 bt
    
Скорочення міжкадрового інтервалу менше допустимої норми, отже спроектована мережа відповідає усім стандартам Ethernet
5.3  Розрахунок загальної затримки пакетів та затухання сигналу між двома кінцевими вузлами
 5.3.1
Розрахунок загальної затримки пакетів
Затримка передачі визначається як затримка між моментом часу, коли отримано пакет даних на вхід будь-якого мережевого пристрою чи частини мережі і моментом його появи на виході.

До основних параметрів, які впливають на затримку відносяться:

1. розмір завдання користувача;
2. час, який необхідно витратити на передачу завдання по мережі;

3. час, який необхідно витратити на обслуговування цього завдання сервером чи станцією, на яку це завдання направлялося;

4. густина звертання користувачів до мережі.

Затримка виконання завдання обчислюється за формулою:

t= tдз + tп1 + tв + tдв + tп2 ,

  де : 

     tдз –  час комутації канала між робочою станцією та сервером;

tп1 –  час передачі запита від станції на сервер;

tв  –  час обробки запиту сервером;

tдв –  час комутації канала між сервером та станцією;

tп2 –  час передачі відповіді від сервера на станцію.

Вважатимемо зв’язок між двома робочими станціями відсутнім для полегшення обрахунків. 

 Знаємо, що Nпз=1 та Nпв=400 – кількість пакетів у запиті та відповіді відповідно, звідси отримуємо наступне:

t=tв + tп[Nпз(1 + (в) + Nпв(1 + (з)] ,

де :

  (в = 0.5 – інтенсивність відповідей

  (з = 2.5 – інтенсивність запитів 

tп=tп1=tп2=
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де :

V – довжина пакету в бітах;

Pk– пропускна здатність канала;

d – середня відстань між станціями та сервером;

K – діелектрична проникність діелектрика;

с – швидкість світла;

Провівши обрахунки, отримали, що :
tп = 0,00003 c 
t = 1 + 0.068 = 1,068 с (для IEEE802.3 100Base-T4)

Отримали, що загальний час затримки дорівнює 1,068 с для проектованої мережі, що є досить малим для функцій, які закладені в перспективу роботи данної мережі.

5.3.2 Розрахунок затухання сигналу
З точки зору фізики передавання інформації по мережі – це є нещо інше як поширення електро-магнітних імпульсів в провіднику. А будь-який провідник має свій опір, відмінний від нуля. Звита пара, в данному випадку і є такий провідник. Тому різниця між рівнем сигналу на вході та падінням на виході прийнято називати згасанням. Воно вимірюється в дБ (децибелах).  1 дБ відповідає зміні потужності в 1,26 раза або напруги 1,12 раза і обчислюється за формулою:
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Для скрученої пари рівень загасання сигналу має значення 28 дБ / 100 м. Знаючи необхідні відстані, підрахуєм загасання по кожному розгалуженню (таблиця 1):
Таблиця 1 – Згасання сигналу по розгалуженням
	Ланка
	Відстань, м
	Згасання, дБ

	BR – Rep1, Rep1 – Rep2, Rep2 – SW2,

PS1 – SW1
	65
	18,2

	MS – SW1
	60
	16,8

	WS1 – SW1, WS2 – SW2
	55
	15,4

	PC5 – SW1
	30
	8,4

	PC4 – SW1, PC10 – SW2
	22
	6,16

	PC3 – SW1, PC9 – SW2
	19
	5,32

	PC2 – SW1, PC8 – SW2, WS3 - MAU
	16
	4,48

	PC1 – SW1, PC7 – SW2
	13
	3,64

	PC13 – MAU
	8
	2,24

	PC6 – SW2, PC15 – MAU
	5
	1,4

	BR – SW1, PC14 – MAU
	2
	0,56


    5.4 Розрахунок електричних характеристик для данної мережі
Номінальне значення напруги в мережі становить 220В при частоті 50Гц. 

Але напруга може змінюватись або навіть пропадати в аварійних ситуаціях на лінії. Для надійної роботи кожен пристрій мережі підключений до блока безперебійного живлення. 

Потужність, яку споживає мережа, буде дорівнювати сумі потужностей пристроїв, що входять до її складу (дані приведені в таблиці 2).
Таблиця 2 – Потужність споживаєма пристроями

	Пристрій
	Потужність, Вт

	Сервер (4 шт.)
	960

	Робоча станція (14 шт.)
	2380

	Модем
	20

	Міст/маршрутизатор
	60

	Комутатор (2 шт.)
	70

	Брандмауер
	50

	MAU
	45

	Принтер (2 шт.)
	210

	Всього
	3795



Усі пристрії розподілені по двох приміщенях, що охоплюються мережею. В кожному приміщені знаходиться електричний щиток. Необхідно зробити для кожного приміщення рівномірний розподіл споживаної потужності по фазах.

Приміщення 1:

  фаза 1: BR, SW1, PC1..2, P1 = 530 Вт
  фаза 2: PC3..5, BM = 560 Вт
  фаза 3: S4, M, S1 = 500 Вт
 потужність споживана приміщенням = 1590 Вт

Приміщення 2:
  фаза 1: S2, S3, PC14, P2 = 755 Вт
  фаза 2: PC6..9, MAU = 725 Вт
  фаза 3: PC10..13, SW2 = 715 Вт
потужність споживана приміщенням = 2195 Вт

Позначення : M – модем, P1..2 – принтер, MS – головний сервер, S1..4 – cервер, SW1..2 – комутатор, PC1..14 – робоча станція, MAU – концентратор в сегменті Token Ring, BM - брандмауер.
Загальна споживана потужність в мережі дорівнює 3795 Вт.

   
5.5 Схема логічної та фізичної адресації в мережі
Мережа працює по протоколу TCP/IP. Щоб запобігти колізій, визначимо наступні фізичні адреси (див. таблицю ) із діапазону 192.0.*.**, що відноситься до класу мереж С (таблиця 3).
Таблиця 3 – IP-адресація мережі
	Мережа
	Вузол
	Фізична адреса

	S1
	S1
	192.0.1.1

	S1
	P1
	192.0.1.2

	S1
	PC1
	192.0.1.3

	S1
	PC2
	192.0.1.4

	S1
	PC3
	192.0.1.5

	S1
	PC4
	192.0.1.6

	S1
	PC5
	192.0.1.7

	S1
	BM
	192.0.1.8

	S1
	S4
	192.0.1.9

	S1
	BR
	192.0.1.10

	S2
	S2
	192.0.2.1

	S2
	P2
	192.0.2.2

	S2
	PC6
	192.0.2.3

	Мережа
	Вузол
	Фізична адреса

	S2
	PC7
	192.0.2.4

	S2
	PC8
	192.0.2.5

	S2
	PC9
	192.0.2.6

	S2
	PC10
	192.0.2.7

	S3
	S3
	192.0.3.1

	S3
	PC11
	192.0.3.2

	S3
	PC12
	192.0.3.3

	S3
	PC13
	192.0.3.4

	S3
	PC14
	192.0.3.5


6  Вибір, аналіз та характеристики інсталяції мережного та прикладного програмного забезпечення
  
В завданні на курсовий проект, сказано, що мережа проектується для дослідницьких робіт. Припустим, що існує написане спеціалізоване програмне забезпечення, яке звертається до баз даних, що знаходяться на серверах під керуванням СУБД Microsoft SQL Server 2000 та Interbase 7.0. 


Детальніше зупинимся на цих програмних продуктах.

Microsoft SQL Server 2000 — це завершений продукт в області баз даних і аналіза даних для швидкого створення масштабованих рішень електронної комерції, бізнес-продуктів та сховищ даних. В SQL Server 2000 включена підтримка мови XML і протокола HTTP, засоби покращення швидкодії і доступності, що дозволяють розподілити навантаження і забезпечити безперебійну роботу, функції покращення і настройки, що знижують загальну вартість навчання. Крім того, SQL Server 2000 повністю використовує можливості 32х розрядних платформ Windows, включаючи підтримку до 32 процесорів і 64 ГБ ОЗУ.
Interbase 7.0 – СУБД компанії Borland, яка є оптимальним рішенням для вирішення задач у масштабі невеликих мереж у відношенні якість/ціна одного клієнтського підключення.
У спроектованій мережі використовується мережева операційна система Windows® XP Proffesional, яка задовільняє всім вимогам. Переваги ОС:

- в основі Windows® XP Professional лежить основний програмний код, що використовується в Windows 2000 і Windows NT® Workstation, завдяки цьому ОС стає більш ефективною, безпечною і стабільною в порівнянні з Win9x/ME;

- в ОС вбудовані засоби підтримки сучасного рівня програмного забезпечення (Windows Update – динамічне, автоматичне поновлення);

- самонастройка пристроїв (Plug and Play), підтримка великої кількості пристроїв;

- запуск програмного забезпечення, сумісного з більш ранніми версіями Windows;

- вибір файлової системи, що задовільняє запити користувача (NTFS, FAT16 і FAT32).

Також на робочих станціях встановлені пакети MathCad 7.0 для виконання аналітичних обчислень.

На серверах встановлені серверні ОС Windows 2000, в яких вбудовані можливості керування доменом. На поштовому сервері (S4) встановлений CMailServer 4.0 для керування електронною поштою, що приходить на адресу організації.
Встановленням та налагодженням всього програмного забезпечення займається системний адміністратор, користувачі мають лише мати навики для роботи в тих чи інших вищенаведених пакетах. Права на доступ та атрибути в мережі їм надає системний адміністратор.
Коректна робота всієї мережі і кожного вузла окремо залежить від „якості” програмного продукту, що встановлено, та кваліфікації персоналу, що обслуговує та безпосередньо працює в данній мережі.

7 Економічна частина
Розрахуєм вартість розробленої мережі, виходячи з наступних цін, що взяті з прайс-листа фірми K-Trade (http://www.k-trade.com.ua) від 17.04.2003 р. Розрахунки приведені в таблиці 4.
Таблиця 4 – Вартість мережі

	Найменування обладнання
	Ціна у.о.
	Кіл.
	Сума

	Сервер*
	1525,4
	4
	6101,6

	Робоча станція*
	518,8
	14
	7263,2

	Модем 56k Zyxel Omni ext.
	78
	1
	78

	Всього
	13442,8

	Найменування мережевого обладнання
	Ціна у.о.
	Кіл.
	Сума

	Мережевий принтер Xerox Phaser 3400
	856
	2
	1712

	3Com OfficeConnect Internet Firewall 25
	469
	1
	469

	100VG-AnyLAN BRoute
	715


	1
	715

	SWITCH 3COM Office Connect 8 port
	95
	2
	190

	IBM Token-Ring MAU 8226
	159
	1
	159

	Мережева карта IBM Auto16/4 TokenRing Adapter ISA
	19
	5
	95

	Мережева карта 3COM 3C450
	23
	13
	299

	Кабель UTP cat. 5 PC-NET 305m Sven
	31,5
	3
	63

	Всього
	3702

	Програмне забезпечення
	Ціна у.о.
	Кіл.
	Сума

	MS Windows XP Pro Rus (OEM)
	164
	14
	2296

	MS Windows 2000 Srv Eng (OEM) (5 клієнтів)

	790
	4
	3160

	Borland Interbase 7.0 (5 клієнтів)
	3000
	3
	9000

	MS SQL Server 2000 (20 клієнтів)
	11500
	1
	11500

	CMailServer 4.0
	99,95
	1
	99,95

	MathCad 7.0
	420
	14
	5880

	Всього
	31935,95

	Загалом
	49080,75


· параметри серверів і робочих станцій вказані в пункті 3
8 Аналіз позитивних і негативних сторін проекта

Переваги мережі:

· недорогий кабель і швидке встановлення;

· легке об'єднання робочих груп;

· швидке розширення мережі;

· використання комутатора збільшує продуктивність "поперек" мережі;

· несправність одного вузла не призводить до зупинки роботи всієї мережі;

· кабельна система забезпечує подачу сигнала на контрольні лампи концентратора (комутатора), що дозволяє легко проводити діагностування і визначати несправні вузли.
· високий рівень захисту від несанкціонованого доступу.

Недоліки мережі:

· при великій потужності передачі повідомлень проходить лавинне нарощування колізій, що призводить до зупинення роботи мережі;
· максимальна відстань між вузлами не повина перевищувати 100 м.

В мережі використовується операційна система Windows XP Proffesional. Мережевий протокол TCP/IP.
 В мережі використовується доменна організація. Робочі станції розподіленні по трьох доменах.

Переваги :
· можливість використовувати централізовану модель безпеки;
· підвищена надійність.
Недоліки :
· більша вартість системи;
· велика залежність від мережевого адміністратора.
Виводи

В ході курсового проекту, згідно варіанту, була розроблена локальна мережа, для дослідницьких робіт. Ця мережа об'єднує 14 робочих станцій, які розміщені в двох приміщеннях. 3 сервера призначені для керування та адміністрування сегментів, обробки запитів. Поштовий сервер виконує роль проксі-сервера, контролера домена. Приміщення розташовани на відстані 200м. Мережа містить в собі наступні періферійні пристрої: два принтери, один модем. Модем використовується для доступу в Internet. Принтери - для друку в першому і другому приміщеннях. Мережа захищена від атак з інтернет брандмауером.

Для побудови мережі була використана топологія “зірка”, що дає змогу максимально підвищити надійність данної мережі. В кожному приміщенні робочі станції під‘єднуються до комутатора за допомогою витої пари. Сегменти з'єднуються між собою за допомогою моста.

Загальна вартість мережі – 49080,75 у.о. Пристроями споживається потужність 3795 Вт. Мережа має час затримки виконання замовлення 1.068, що є допустимим для дослідницької мережі. Рівень згасання сигналу на різних ділянках має значення від 0,56 до 18,2 дБ.
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Рисунок 4 – Office Connect 
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Рисунок 3 – 3Com® брандмауeр OfficeConnect® Internet Firewall





�





Рисунок 2 – 56k Zyxel Omni ext
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Рисунок 1 – Xerox Phaser 3400








_1114771357.unknown

_1114869488.psd

_1114620990.unknown

