  дипломный проект тема которого – “Проектирование ЛВС на ЧТЗ”.

  По оценкам Gartner Dataquest в мире более 1 миллиарда компьютеров, и более 90 % из них объединены в различные информационно-вычислительные сети, от малых локальных сетей в офисах, до глобальных сетей типа Internet.

Посредством ЛВС в систему объединяются персональные компьютеры, расположенные на многих удаленных рабочих местах, которые используют совместно оборудование, программные средства и информацию. Рабочие места сотрудников перестают быть изолированными и объединяются в единую систему. Преимущества, получаемые при сетевом объединении персональных компьютеров в виде внутрипроизводственной вычислительной сети: разделение ресурсов, разделение данных, разделение программных средств, многопользовательский режим.

Необходимо уделить особое внимание аппаратному обеспечению ЛВС – так как это фундамент, на котором строится все здание информационной инфраструктуры предприятия. 

Распространение СКС – тенденция, оказавшая заметное влияние на практику инсталляций кабельных систем. В СКС входят: концентраторы, панели переключений, стойки, розетки и другие элементы, позволяющие построить цельную сеть, и получить четкую документацию, упрощающую управление, и тем сокращающую время простоя сети, а также реконфигурирование (без переделки существующей проводки) и сопровождение системы.

СКС перед ИКС имеют, в основном, следующие преимущества [3]:
1. универсальность: одна кабельная система обслуживает все необходимые в здании системы: телефонную, ЛВС, пожарную, охранную и др. 
2. высокую адаптивную способность к изменениям внешних условий ("гибкость"): действительно, без изменений в пространстве, без перекладки кабелей СКС легко приспосабливается:
· к изменениям организационной структуры предприятия (организация новых и ликвидация старых подразделений);
· к передислокации сотрудников и подразделений (например, банк "BARKLAYS BANK", обладая СКС, переместил за субботу и воскресенье в новое помещение 590 сотрудников, которые в понедельник продолжили работу без проблем [3]);
· к смене типов оборудования и, следовательно, к смене его поставщиков (заметим, что оборудование обновляется в компьютерной области примерно за три года), а независимость от конкретных поставщиков всегда полезна.
3. небольшую численность и моноспециализированность обслуживающего СКС персонала (не нужны отдельные специалисты по проводке для пожарных, охранных, телефонных и других систем - нужен лишь администратор СКС);
4. высокую экономичность по критерию "затраты - эффективность". С определенного момента затраты на поддержание ИКС значительно превышают аналогичные для СКС. При реальном сроке окупаемости СКС в 3...5 лет "цена владения" ею оказывается существенно меньшей, чем для ИКС.

Необходимость в создании данного проекта была продиктована осознанием руководства Cудебного департамента в целесообразности вложения средств в ИТ инфраструктуру . 

Кабельная система для передачи голоса и данных с активным оборудованием устанавливается в Административном здании Судебного Департамента.

СКС устанавливается в двухэтажном  здании Г-образного типа, с размерами в плане 32X29 м.Планировочное решение коридорное. Высота этажа составляет 3.2 м. 

В коридорах здания и общих помещениях имеется подвесной потолок с высотой свободного пространства 35 см.

Стены помещений изготовлены из обычного кирпича и покрыты штукатуркой, толщина которой составляет 1 см. 

Структурированная, или по другой терминологии, универсальная кабельная система – кабельная система передачи речи и данных, способная поддерживать широкий диапазон как существующих, так и будущих приложений.

Создаваемая СКС предназначена для обеспечения функционирования автоматизированных систем Заказчика, а также для осуществления централизо​ванного управления кабельным хозяйством.

Цели создания СКС

Основными целями создания СКС являются:

· поддержка многочисленных приложений;

· обеспечение всем сотрудникам высокоскоростного доступа к сетевым ресурсам;

· обеспечение надежности, гибкости, наращиваемости информационно-вычислительной системы; 

· возможность легкой управляемости и конфигурирования элементов локальной вычислительной и телефонной сети;

· возможность перехода на новые информационные технологии без затрат на инсталляцию кабельных линий.

(Плакат СТРУКТУРНАЯ СХЕМА)

СКС в здании должна быть создана по принципу многоточечного администрирования. Разводка телекоммуникационного кабеля должна осуществляться от кроссовой этажа до рабочего места.

 Выбор многоточечного администрирования связан с более простым способом монтажа кабельных каналов и разводки кабельной системы, а также с тем что размеры здания позволят быстро локализовать проблему и зайти в аппаратную.

 На данном плакате изображена структурная схема СКС в здании судебного департамента 

В здании заводоуправления спроектированная мной ЛВС основана на пассивном оборудовании производителя Signamaxи. Данное активное оборудование полностью соответствует ТЗ и гармонично сочетается с остальными элементами ЛВС. Система лотков и кабель каналов выбрана производства фирмы Legrand.  Все элеметы СКС соответствуют категории 5e(100mbit), что так же отвечает требованиям ТЗ. 

фф
Кабелепровод служит для прокладки кабелей и защиты кабельных трасс от различных внешних воздействий. Наполняемость кабелепроводов не должна превышать 70%.

Прокладка кабеля в коридорах при наличии фальшпотолка осуществляется с помощью дюбелей и мягких хомутов.

Кабельные трассы в помещениях должны быть проложены в пластиковых коробах Legrand  сечением 40X16 с одним спуском по перегородке, разделяющей коридор и рабочее помещение. 

Выбор кабельных коробов фирмы Legrand связан и их эстетическим видом, и отличным соотношением цена/качество. Короба легко очищаются от  пыли и грязи.

На каждые 1000 квадратных метров обслуживаемого пространства должен быть как минимум один распределительный пункт. Как минимум один распределительный пункт должен быть организован на каждом этаже. Если этаж имеет мало рабочих мест (например, вестибюль), он может обслуживаться распределительным пунктом смежного этажа.

Аппаратная - помещение для размещения телекоммуникационного оборудования, обслуживающего одно или несколько зданий. В аппаратной размещается кроссовое, коммутационное, сетевое оборудование, УАТС.

Минимальная площадь аппаратной должна быть не меньше 14 м2. Аппаратная должна быть расположена в стороне от источников электромагнитного излучения в местах, где возможно впоследствии расширение пространства и есть возможность расположения крупногабаритной аппаратуры.

Аппаратная должна удовлетворять требованиям к условиям окружающей среды, конструкции аппаратной и должна быть оборудована системами:

· охранной сигнализации;

· пожарной сигнализации;

· защитного и телекоммуникационного заземления, должна быть обеспечена возможность подключения непосредственно к главной пластине заземления.

Рекомендуется оборудовать аппаратную следующими системами:

· пожаротушения;

· кондиционирования и освещения;

· аварийного освещения.

Стены, пол и потолок рекомендуется обработать пылезащитными средствами и применить светлую отделку помещения.

Аппаратная здания будет располагаться в комнате 119, это связано с тем что она удовлетворяет требованиям, а также в ней будет находится административный персонал, обслуживающий СКС.

Помещение, в котором предусматривается размещение кроссовой,  должно содержать свободное пространство около коммуникационного шкафа -1 метр для возможности обслуживания оборудования.

В качестве кроссовой второго этажа была выбрана комната 211 по следующим причинам – находится строго над комнатой 119, то есть магистральные кабели будут наименьшей длинны, также предполагаемое размещение мебели и системы электропитания позволяет разместить коммуникационный шкаф и оборудование.

(Плакат РАСПОЛОЖЕНИЕ ОБОРУДОВАНИЯ В ТШ)

На данном плакате изображена схема расположения оборудования в ТШ.

Как видно из схемы ИБП и Коммутаторы расположены в нижней части шкафа, а пассивное оборудование расположено в верхней части. Это предусмотрительно спроектировано в целях лучшей охлаждаемости активного оборудования и ИБП.

В качестве коммутационного оборудования в аппаратной должны использоваться распределительные панели категории не ниже 5е, устанавливаемые в конструктивы, выполненные согласно DIN 41494. Для обеспечения доступа обслуживающего персонала к активному и телекоммуникационному оборудованию должен быть обеспечен проход к телекоммуникационным стойкам и шкафам спереди и сзади, как минимум, 1 метр. В шкафу или стойке должны быть предусмотрены свободные места для размещения коммутационного оборудования при последующих расширениях СКС. Коммутация должна производиться с помощью стандартных средств межблочной связи (разъемы типа RJ-45 и IDC 110).

Для подключения пользователей к телефонной сети общего пользования в шкафу, расположенной в аппаратной здания, должны быть установлены три 100-парные кросс-панели с контактами типа IDC 110

Монтажные шкафы должны комплектоваться следующими вспомогательными компонентами:

· крепежные материалы (для установки оборудования);

· средства принудительной вентиляции (вентиляционная панель с термостатом);

· распределительные панели 220 V;

· полки для оборудования;

· горизонтальные и вертикальные органайзеры для сетевых шнуров;

· светильники;

· устройства ограничения доступа – замки и.т.п.

В качестве систем коммутации было выбрано оборудование фирмы AESP Signamax, связано с тем что фирма-исполнитель находится в партнерских отношениях с кампанией AESP и может давать на кабельные системы построенные с помощью оборудования данной фирмы гарантию 15 лет. Оборудование компании AESP удовлетворяет всем требованиям, предъявляемым в данном проекте. 

Активное оборудование должно полностью реализовывать инфраструктуру информационных потоков в СКС, иметь гарантию не менее 3 лет, совместимость с другим активным оборудованием и возможность наращивания.

В качестве производителя была выбрана фирма D-Link, гарантирующая работу оборудования в течении 3 лет, а также имеющее модели оптимальные по производительности для данной системы. Скорость передачи данных -100Мб, по эмпирическим данным обеспечит сеть требуемой пропускной способностью. При построении магистрали на кабельных каналах позволяющих пропускать 1Gb, потребует оборудование имеющее сопряжение 100Мб и 1Gb каналов. Коммутатор DS-1226R имеет данную функцию
  По окончанию монтажных работ было проведено тестирование СКС прибором OMNI Scaner 2 фирмы Fluke Networks. В данный сканер были введены  начальные данные, в частности, категория 5e. 
По окончанию данных работ была сделана эксплуатационная документация, где отражены все сведения по данной ЛВС и при эксплуатировании данной системы соответствующий персонал всегда может посмотреть интересующую его информацию.

Проект был предоставлен представителям производителя пассивного оборудования с целью проверки его соответствия стандартам. После чего производителем была дана гарантия на СКС 15 лет.

В дипломной работе были проработаны вопросы экономики и вопросы безопасности жизнедеятельности.

Таким образом в рамках дипломного проекта мною были выполнены следующие работы:

1. Предпроектное обследование объекта.

2. Разработка Технического проекта.

3. Разработка эксплуатационной документации СКС в здании заводоуправления. 

