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РЕФЕРАТ

Пояснительная записка содержит 99 л., 12 рис., 21 табл., 5 приложений, 22 ист.
В  дипломной работе составлен проект структурированной кабельной системы (СКС) для Административного  Здания управления Судебного Департамента. Данная СКС соответствует принятым международным стандартам (ANSI/TIA/EIA-568-A и ISO/IEC11801), и обеспечивает передачу всех видов информации (данные, голос, видео и т.д.). На базе СКС  развернута компьютерная и телефонная сети, в рамках дипломной работы рассматривается реализация этих систем.

Материалы, положенные в основу разработки проекта:

· требования заказчика к пропускной способности сети и расположению рабочих мест;

· строительные планы и чертежи, выданные заказчиком
· международные стандарты в области построения СКС.
Степень внедрение: разработан проект структурированной кабельной системы, на основе этого проекта смонтирована кабельная система, удовлетворяющая требованиям международных стандартов.
ПЕРЕЧЕНЬ ЛИСТОВ ГРАФИЧЕСКОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ

	№
	Название
	Формат

	1
	Общая схема структурированной кабельной системы
	А1

	2
	План кабельных трасс 1 этаж
	А1

	3
	План кабельных трасс 2 этаж
	А1

	4
	Структурная схема сети
	А1

	5
	Расположение оборудования в коммутационных шкафах
	А1


ПЕРЕЧЕНЬ УСЛОВНЫХ ОБОЗНАЧЕНИЙ
· ЛВС Локальная вычислительная сеть

· КСПД  Корпоративная система передачи данных 

· СКС Структурированная кабельная система 

· РПК Распределительный пункт комплекса 

· РПК Распределительный пункт здания 

· РПК Распределительные пункты этажа 

· ГК Горизонтальные кабели 

· ТР Телекоммуникационный разъем 

· ТШ Шкаф телекоммуникационный 

· КП Кросс-панель

· ПП Патч-панель

· МКЗ  Магистральный кабель здания 

· РП  Распределительная панель 

· ПРП  Порт распределительной панели 

· ТР Разъём телекоммуникационный 

· ИБП Источник бесперебойного питания 
ВВЕДЕНИЕ
По оценкам Gartner Dataquest в мире более 1 миллиарда компьютеров, и более 90 % из них объединены в различные информационно-вычислительные сети, от малых локальных сетей в офисах, до глобальных сетей типа Internet.

Всемирная тенденция к объединению компьютеров в сети обусловлена рядом важных причин, таких как ускорение передачи информационных сообщений, возможность быстрого обмена информацией между пользователями, получение и передача сообщений ( факсов, Е - Маil писем и прочего ) не отходя от рабочего места, возможность мгновенного получения любой информации из любой точки земного шара, а так же обмен информацией между компьютерами разных фирм производителей работающих под разным программным обеспечением.

Под ЛВС понимают совместное подключение нескольких отдельных компьютерных рабочих мест (рабочих станций ) к единому каналу передачи данных.

Благодаря вычислительным сетям мы получили возможность одновременного использования программ и баз данных несколькими пользователями.

Понятие локальная вычислительная сеть - ЛВС ( англ. LAN - Local Агеа Network) относится к географически ограниченным (территориально или производственно) аппаратно-программным реализациям, в которых несколько компьютерных систем связанны друг с другом с помощью соответствующих средств коммуникаций, 

Благодаря такому соединению пользователь может взаимодействовать с другими рабочими станциями, подключенными к этой ЛВС.

Посредством ЛВС в систему объединяются персональные компьютеры, расположенные на многих удаленных рабочих местах, которые используют совместно оборудование, программные средства и информацию. Рабочие места сотрудников перестают быть изолированными и объединяются в единую систему. Преимущества, получаемые при сетевом объединении персональных компьютеров в виде внутрипроизводственной вычислительной сети: разделение ресурсов, разделение данных, разделение программных средств, многопользовательский режим.
Необходимо уделить особое внимание аппаратному обеспечению ЛВС – так как это фундамент, на котором строится все здание информационной инфраструктуры предприятия. 

В данном дипломном  проекте мы рассмотрим создание структурированной кабельной системе – то есть аппаратную часть локальной вычислительной сети. Требования, предъявляемые к современным информационным системам такие как надежность,  масштабируемость, отказоустойчивость, доступность в полной мере реализуются при следовании нормам и стандартам по созданию СКС.
Распространение СКС – тенденция, оказавшая заметное влияние на практику инсталляций кабельных систем. В СКС входят: концентраторы, панели переключений, стойки, розетки и другие элементы, позволяющие построить цельную сеть, и получить четкую документацию, упрощающую управление, и тем сокращающую время простоя сети, а также реконфигурирование (без переделки существующей проводки) и сопровождение системы.

Принятые принципы архитектурной организации структурированных кабельных систем определили их универсальность, отвечающую самым взыскательным требованиям. Широкая номенклатура и высокое качество изделий предопределили высокую популярность СКС. Они используются не только при разводке силовых электролиний и модернизации внутренней телефонной сети, но и при построении коммуникаций систем автоматизации и управления технологическим оборудованием, прокладке линий охранно-пожарной сигнализации, компьютерных сетей и информационных систем, включая системы голосовой и видео связи, передачи компьютерных данных, охранного и промышленного телевидения и т.д.
1. ОБЗОР ОСНОВНЫХ ПОНЯТИЙ О СКС
1.1 Возникновение СКС
С начала 90-х годов получил развитие новый вид промышленной продукции – структурированные кабельные системы (СКС). Их начали выпускать многие электронные, коммуникационные и электротехнические компании. Появились фирмы, производящие соединители, кабели, различные приспособления, конструкционные устройства и аксессуары.

Возникновение кабельных систем относят к 1984--86 гг. Значительный прорыв в этой области произошел после принятия в 1991 г. стандарта EIA/TIA-568 и сопутствующих ему документов. В них получили отражение различные возможности СКС, и последующее развитие стандартов направлено на определение рекомендаций по расширению номенклатуры проводки на медных парах и волоконно-оптических кабелях, интеллектуальной управляемости структуры и возможности получения необходимой полосы пропускания среды для мультимедийных приложений со скоростью передачи данных в линиях вплоть до 1 Гбит/с.

1.2 Определение структурированной кабельной системы.

Структурированной кабельной системой (СКС) называется кабельная система:
· имеющая стандартизованную структуру и топологию,
· использующая стандартизованные элементы (кабели, разъемы, коммутационные устройства и т.п.),
· обеспечивающая стандартизованные параметры (скорость передачи данных, затухание и проч.),
· управляемая (администрируемая) стандартизованным образом.
Отметим, что термин "стандартизованный" не означает здесь "одинаковый", а определяет лишь, что все различные СКС строятся по одинаковым принципам и правилам и в соответствии с национальными и международными стандартами в области информационных технологий.
Кабельную систему, не обладающую хотя бы одним из перечисленных свойств, будем называть исключительной кабельной системой (ИКС) (в смысле ее единственности в своем роде).
В англоязычной литературе для СКС используют термины "generic" (универсальная) и "structured" (структурированная), а для ИКС используется слово "proprietary" (частная) [5].
1.3 Преимущества структурированных кабельных систем.

СКС перед ИКС имеют, в основном, следующие преимущества [3]:
1. универсальность: одна кабельная система обслуживает все необходимые в здании системы: телефонную, ЛВС, пожарную, охранную и др. 
2. высокую адаптивную способность к изменениям внешних условий ("гибкость"): действительно, без изменений в пространстве, без перекладки кабелей СКС легко приспосабливается:
· к изменениям организационной структуры предприятия (организация новых и ликвидация старых подразделений);
· к передислокации сотрудников и подразделений (например, банк "BARKLAYS BANK", обладая СКС, переместил за субботу и воскресенье в новое помещение 590 сотрудников, которые в понедельник продолжили работу без проблем [3]);
· к смене типов оборудования и, следовательно, к смене его поставщиков (заметим, что оборудование обновляется в компьютерной области примерно за три года), а независимость от конкретных поставщиков всегда полезна.
3. небольшую численность и моноспециализированность обслуживающего СКС персонала (не нужны отдельные специалисты по проводке для пожарных, охранных, телефонных и других систем - нужен лишь администратор СКС);
4. высокую экономичность по критерию "затраты - эффективность". С определенного момента затраты на поддержание ИКС значительно превышают аналогичные для СКС. При реальном сроке окупаемости СКС в 3...5 лет "цена владения" ею оказывается существенно меньшей, чем для ИКС.

1.4 Развитие и стандартизация структурированных кабельных систем.
Необходимость объединения компьютеров на заре развития ЛВС привела к тому, что кабельные сети с заданными свойствами начинали создавать компьютерные (IBM и др.) компании, используя различные по типам и характеристикам элементы (кабели, коннекторы и т.п.) и, как правило, собственной разработки. Такая ситуация не могла продолжаться долго и очень скоро возникла потребность в СТАНДАРТИЗАЦИИ кабельных систем и их компонентов.
В период с 1986 по 1991 г. были разработаны и использовались, например, стандарт IBM, предусматривавший 9 типов кабелей, или система "уровней" кабелей лаборатории "Underwriters Labs", включавшая пять уровней кабелей по электромагнитным ха​рактеристикам.
Проблемы телекоммуникационных и компьютерных компаний, обусловленные отсутствием стандартов, продолжали нарастать, и тогда американская ассоциация Computer Communication Industry Association (CCIA) заказала у ассоциации Electronic Industry Association (EIA) разработку основополагающего стандарта. В итоге в июле 1991 г. появился первый в США (и мире) стандарт на телекоммуникационную проводку в коммерческих зданиях: "Commercial Building Telecommunication Standard EIA/TIA - 568". Совершенствование такого рода документов продолжалось и возникали новые. Некоторые известные на сегодня документы, регламентирующие создание СКС, представлены в таблице 1.1 К сожалению, в России сегодня нет национального стандарта, аналогичного упомянутым, и следует опираться на стандарты ISO при разработке СКС и, в частности, на основной стандарт ISO/EEC 11801:1995 (Е), который подробно рассматривается ниже.

Табл. 1.1. Документы, регламентирующие создание СКС).
	№ №

	Наименование документа
	Сокращенное наименование
	Год выпуска

	Государство

	Примечание


	1.

	Commercial Building Telecommunications Wiring Standard

	EIA/TIA-568

	1991 июль

	США

	К настоящему времени пересмотрен.

	2.

	Administration Standard for the Telecommunication of Commercial Buildings
	TIA/EIA-606

	1993 февраль

	США

	

	3.

	Commercial Building Grounding and Bonding Requirements for Telecommunications
	TIA/EIA-607

	1994 август

	США

	

	4.

	Information technology - Generic cabling for customer premises
	ISO/IEC 11801

	1995 май

	Международный стандарт.

	

	5.

	Information Technology: Generic Cabling Systems

	EN 50173

	1995 Август

	Европейский стандарт, Великобритания
	

	6.

	Transmission Performance Specifications for Field Testing of Unshielded Twisted - Pair Cabling Systems
	TSB67

	1995 октябрь

	США

	Не является официально стандартом.

	7.

	Commercial Building Telecommunications Cabling Standard
	TIA/EIA-568-A

	1995 октябрь

	США

	


1.5 Структура СКС.

Функциональные элементы 

Обобщенная кабельная система включает в себя следующие функциональные элементы: 

· Главный Распределительный Пункт (ГРП) 

· Магистральный кабель территории 

· Распределительный Пункт Здания (РПЗ) 

· Магистральный кабель здания 

· Распределительный Пункт Этажа (РПЭ) 

· Горизонтальный кабель 

· Точка перехода (ТП) 

· Телекоммуникационный Разъем (ТР) 

Группы этих элементов объединяются в кабельные подсистемы.

Кабельные подсистемы

Обобщенная кабельная подсистема состоит из трех кабельных подсистем: 

· Магистральная подсистема территории 

· Магистральная подсистема здания 

· Горизонтальная подсистема 

Объединение трех кабельных подсистем формирует структуру обобщенной сети.

Магистральная кабельная система территории простирается от главного распределительного пункта до распределительных пунктов здания, обычно расположенных в разных зданиях. Система состоит из: магистральных кабелей территории, механического окончания кабелей (в главном распределительном пункте и в распределительных пунктах этажа), кроссовых соединений в главном распределительном пункте. Кабели системы могут соединять распределительные пункты здания между собой

Магистральная кабельная система здания простирается от распределительного пункта здания до распределительных пунктов этажа. Система состоит из: магистральных кабелей здания, механического окончания кабелей (в распределительном пункте здания и в распределительных пунктах этажа), кроссовых соединений в распределительном пункте здания. Кабели системы не могут иметь точек перехода, а медные кабели выполняются без сращивания.

Горизонтальная кабельная подсистема простирается от распределительного пункта этажа до телекоммуникационных разъемов на рабочих местах. Горизонтальная подсистема включает горизонтальные кабели, механическое окончание кабелей (разъемы) в РП этажа, коммутационные соединения в РП этажа и телекоммуникационные разъемы. В горизонтальных кабелях не допускается разрывов. Все пары и волокна телекоммуникационного разъема должны быть подключены. Телекоммуникационные разъемы не являются точками администрирования. Не допускается включения активных элементов и адаптеров в состав СКС. Обобщенная кабельная система показана на рисунке 1.1
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рис 1.1 Обобщенная кабельная система

Кабельная система рабочего места соединяет телекоммуникационный разъем рабочего места с терминальным оборудованием. Кабели этой системы не входят в круг требований стандарта, хотя стандарт специфицирует их предельную длину и рабочие характеристики [8].
2. ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ И АНАЛИЗ ПРЕДЛАГАЕМЫХ РЕШЕНИЙ

Кабельная система для передачи голоса и данных с активным оборудованием устанавливается в Административном здании Судебного Департамента.
СКС устанавливается в двухэтажном  здании Г-образного типа, с размерами в плане 32X29 м.Планировочное решение коридорное. Высота этажа составляет 3.2 м. 

В коридорах здания и общих помещениях имеется подвесной потолок с высотой свободного пространства 35 см.

Стены помещений изготовлены из обычного кирпича и покрыты штукатуркой, толщина которой составляет 1 см. 
Структурированная, или по другой терминологии, универсальная кабельная система – кабельная система передачи речи и данных, способная поддерживать широкий диапазон как существующих, так и будущих приложений.

2.1.Назначение и цели создания СКС 

 Назначение СКС

Создаваемая СКС предназначена для обеспечения функционирования автоматизированных систем Заказчика, а также для осуществления централизо​ванного управления кабельным хозяйством.

Цели создания СКС

Основными целями создания СКС являются:

· поддержка многочисленных приложений;

· обеспечение всем сотрудникам высокоскоростного доступа к сетевым ресурсам;

· обеспечение надежности, гибкости, наращиваемости информационно-вычислительной системы; 

· возможность легкой управляемости и конфигурирования элементов локальной вычислительной и телефонной сети;
· возможность перехода на новые информационные технологии без затрат на инсталляцию кабельных линий.
2.2.Требования к системе

2.2.1.Требования к системе в целом

К системе предъявляются следующие общие требования:

· структурированная кабельная система должна быть выполнена в соответствии с требованиями вышеперечисленных кабельных стандартов, обладать всеми признаками СКС: универсальности, структуризации, избыточности;

· все компоненты структурированной кабельной системы должны соответствовать    категории 5е;

· все применяемые материалы и телекоммуникационное оборудование должны соответствовать требованиям кабельных стандартов.
Топология СКС

Физическая топология CKC должна представлять собой «звезду».
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рис 2.1. Обобщенная схема кабельной системы
Каждый телекоммуникационный разъем (ТР) на рабочем месте должен соединяться горизонтальным кабелем напрямую с телекоммуникационным кроссом (ТК), расположенным в аппаратной.

Элементы СКС

К элементам СКС относятся:

· рабочее место,

· горизонтальная кабельная подсистема,

· аппаратная.

Требования к элементам СКС приводятся в последующих подразделах.

2.2.2.Требования к рабочему месту

По определению стандартов - это место непосредственного взаимодействия пользователя с телекоммуникационным оборудованием (телефоны, компьютеры, терминалы и прочее). 
Каждое рабочее место должно быть оснащено 2-мя телекоммуникационными розетками с одним портом или одной телекоммуникационной розеткой с двумя портами категории 5е. Порт для терминации медного кабеля - восьмиконтактный модульный разъем RJ-45 

Для подключения компьютерного оборудования на рабочих местах должны устанавливаться 2 розетки c механической блокировкой Legrand 74269. Это техническое решение должно позволить исключить случайное подключение бытовых электроприборов к групповой сети электропитания сетевых устройств. 
Из производителей оборудования для СКС была выбрана фирма Legrand как имеющая наибольшее распространение на территории России, и предоставляющая оборудование соответствующее категории 5E.

Высота установки телекоммуникационных розеток должна соответствовать высоте установки бытовых розеток и составлять 0,6 м над уровнем чистого пола, т.е. все розетки должны быть установлены на один кабель-канал. Для установки всех розеток на кабель-канал должны быть применены однотипные рамки мозаик. 
Наличие и количество розеток каждого вида определяется в соответствии с требованиями и пожеланиями заказчика.

В соответствии со стандартом ISO/IEC 11801 на каждом рабочем месте следует устанавливать не менее двух ТР. Минимум одна ТР должна подключаться к кабелю категории 3 или выше. Остальные розетки обслуживают кабель категории 5 или оптический кабель. С целью обеспечения универсальности кабельной системы рекомендуется применять ТР категории 5. 

Основной задачей этой стадии проектирования является разработка, согласование и утверждение плана расположения информационных и силовых розеток кабельной системы, а также определение типа и количества оконечных шнуров, адаптеров, переходников и других аналогичных элементов.

Места установки розеток кабельной подсистемы отмечаются на планах этажей здания. Основная информация об этих розетках заносится в соответствующие графы табл. 2.1. Эта таблица заполняется также в тех случаях, когда планов здания не существует или на имеющихся не представляется возможным отметить точные места их расположения. В такой ситуации она является основным документом, описывающим подсистему рабочего места и позволяющим спроектировать горизонтальную подсистему.
Табл. 2.1. Распределение рабочих мест
	Заказчик:_________________________

Объект:___________________________

Здание:___________________________

	№

п/п
	Этаж
	№

помещения
	Кол-во раб. мест
	Телекомм. розетки
	Силовые розетки
	Метод

крепления

	
	
	
	
	Кат. 5
	Кат. 6
	Опт.
	Гарант.

питания
	Бытовые
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


При выборе мест расположения розеток следует исходить из равномерного распределения рабочих мест по площади помещения. Дополнительно учитывается возможность прокладки кабеля к предполагаемому месту установки розетки, а также возможность монтажа в нем розеток того или иного вида.

Все архитектурные решения (емкость кабельных коробов, количество и габариты стояков и т.д.) проектируются и реализуются на полную емкость кабельной системы, а количество рабочих мест на первом этапе организуется с привязкой к фактическому размещению сотрудников. При таком подходе прокладка (в случае необходимости) нескольких дополнительных кабельных линий не превращается в трудоемкую операцию, вполне может быть выполнена сотрудниками службы эксплуатации за короткое время (в том числе и в выходные дни) и не оказывает существенного влияния на деятельность остальных структурных подразделений организации. Заметим только, что все сказанное выше справедливо только в том случае, если процесс прокладки дополнительных кабельных линий не превращается в перманентную операцию, то есть количество устанавливаемых сразу розеток равно их количеству в соответствии с площадью помещения /1/.

Количество соединительных шнуров выбирается равным количеству единиц того сетевого компьютерного оборудования (рабочие станции, сетевые принтеры и другие аналогичные устройства), которое будет подключено к СКС сразу же после сдачи системы в эксплуатацию. 

Соединительные шнуры для подключения телефонных и факсимильных аппаратов к информационным розеткам обычно входят в комплект их поставки. Поэтому они не учитываются при подготовке спецификации.

Длина соединительных шнуров для подключения компьютерного оборудования выбирается в зависимости от размеров помещений, которые обслуживает кабельная система. Для небольших помещений с равномерным распределением розеток достаточно соединительных шнуров одной длины – от 2 до 3 м. В больших помещениях или же в помещениях, в которых розетки установлены в соответствии с планами размещения мебели, может потребоваться увеличение длины до 8 м. Применение более длинных соединительных шнуров противоречит требованиям действующих стандартов (ISO/IEC 11801 и др.). В любом случае до 10% общего количества соединительных шнуров должно иметь длину более 3 м.

Использование самодельных соединительных шнуров не рекомендуется, так как большинство изготовителей СКС не сертифицируют подобные решения.

2.2.3.Требования к горизонтальной кабельной подсистеме

СКС в здании должна быть создана по принципу многоточечного администрирования. Разводка телекоммуникационного кабеля должна осуществляться от кроссовой этажа до рабочего места.
Выбор многоточечного администрирования связан с более простым способом монтажа кабельных каналов и разводки кабельной системы, а также с тем что размеры здания позволят быстро локализовать проблему и зайти в аппаратную.
В горизонтальных кабельных линиях должен использоваться 4-х парный 100-омный неэкранированный кабель «витая пара» (Unshieded Twisted Pair - UTP) категории 5е. Диаметр медной жилы кабеля должен находиться в пределах от 24 AWG (0.511 мм) до 22 AWG (0.644 мм). 
Решение о выборе кабеля было принято с ценовой точки зрения – был выбран российский производитель фирма «Эликс-кабель» , предоставляющая широкий спектр кабелей включая и кабеля категории 5E.

Длины смонтированных кабелей магистральной и горизонтальной подсистем не должны превышать предельных значений. Эти значения приведены на рисунке 2.2.
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Рис. 2.2.Ограничения на длину кабелей

Горизонтальная подсистема

Длина кабелей горизонтальной подсистемы не должны превышать 90 метров. Эта длина представляет собой расстояние, проходимое сигналом от механического окончания кабеля на кроссе распределительного пункта этажа до окончания на телекоммуникационном разъеме рабочего места.

Суммарная длина кабеля рабочего места, кабеля-перемычки и кабеля оборудования не должна превосходить 10 метров. Доля длины каждого кабеля выбирается исходя из конкретной необходимости, но длина кабеля-перемычки не должна превышать 5 метров. 

На рисунке 2.3. представлена модель, используемая для корреляции характеристик кабелей горизонтальной сети с кабелями оборудования [8].
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рис 2.3. Модель КС

 Процесс проектирования горизонтальной подсистемы является наиболее сложным и ответственным этапом разработки СКС. Принятые на этом этапе решения являются определяющими для технико-экономической эффективности создаваемой системы. Данный факт определяется тем, что именно в горизонтальной подсистеме сосредоточена основная масса оборудования СКС как по номенклатуре и количеству, так и по стоимости. В процессе проектирования осуществляется:

- привязка отдельных рабочих мест к кроссовым.

- выбор типа телекоммуникационных розеток.

- выбор типа и категории кабеля с расчетом его количества.

- проектирование точек перехода (при необходимости их применения).

Применение более коротких шнуров также возможно, однако не рекомендуется, так как существенно ограничивает свободу перемещения компьютера на рабочем столе. Результаты расчетов сводятся в табл. 2.2.

Табл. 2.2. Горизонтальные подключения

	№

п/п
	Кроссовая
	Кол-во раб. мест
	Кол-во розеток
	Кабель кат. 5
	Кабель кат. 6
	Оптический кабель

	
	
	
	Кат. 5
	Кат. 6
	Опт.
	Тип
	Кол-во
	Тип
	Кол-во
	Тип
	Кол-во

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Диаграмма процесса проектирования горизонтальной подсистемы приведена на рис. 2.4.
Диаграмма процесса проектирования горизонтальной подсистемы
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Рис. 2.4. Диаграмма проектирования горизонтальной подсистемы
В соответствии с принятым делением на данном этапе выполняется выбор типа и расчет количества всех элементов передачи сигнала, но без оборудования, устанавливаемого в кроссовых и аппаратных. Это оборудование относится к административной подсистеме.

Процесс проектирования горизонтальной подсистемы начинается с привязки отдельных рабочих мест к кроссовым. Количество кроссовых и места их расположения задаются решениями, принятыми на архитектурной стадии проектирования. В небольших и средних СКС, когда предусматривается одна кроссовая на этаж, процесс привязки превращается в формальность и заключается в переносе суммарных данных по количеству розеток из соответствующих граф табл. 2.2 и табл. 2.3.. В тех случаях, когда на этаже имеется несколько кроссовых, необходимо соблюдать следующие условия:

-максимальная длина горизонтального кабеля не должна превышать 90 м.

- при прочих равных условиях рекомендуется минимизировать количество   кабельных пробросов (кабельных трасс) длиной свыше 70 м.

-каждая кроссовая должна по возможности обслуживать примерно одинаковое количество рабочих мест.

-при прочих равных условиях распределение отдельных рабочих мест по кроссовым должно производиться по критерию минимизации средней длины кабельного проброса .

2.2.4.Требования к аппаратной и кроссовой 

На каждые 1000 квадратных метров обслуживаемого пространства должен быть как минимум один распределительный пункт. Как минимум один распределительный пункт должен быть организован на каждом этаже. Если этаж имеет мало рабочих мест (например, вестибюль), он может обслуживаться распределительным пунктом смежного этажа.
Аппаратная - помещение для размещения телекоммуникационного оборудования, обслуживающего одно или несколько зданий. В аппаратной размещается кроссовое, коммутационное, сетевое оборудование, УАТС.

Минимальная площадь аппаратной должна быть не меньше 14 м2. Аппаратная должна быть расположена в стороне от источников электромагнитного излучения в местах, где возможно впоследствии расширение пространства и есть возможность расположения крупногабаритной аппаратуры.

Аппаратная должна удовлетворять требованиям к условиям окружающей среды, конструкции аппаратной и должна быть оборудована системами:

· охранной сигнализации;

· пожарной сигнализации;

· защитного и телекоммуникационного заземления, должна быть обеспечена возможность подключения непосредственно к главной пластине заземления.

Рекомендуется оборудовать аппаратную следующими системами:

· пожаротушения;

· кондиционирования и освещения;

· аварийного освещения.

Стены, пол и потолок рекомендуется обработать пылезащитными средствами и применить светлую отделку помещения.
Аппаратная здания будет располагаться в комнате 119, это связано с тем что она удовлетворяет требованиям, а также в ней будет находится административный персонал, обслуживающий СКС.
Помещение, в котором предусматривается размещение кроссовой,  должно содержать свободное пространство около коммуникационного шкафа -1 метр для возможности обслуживания оборудования.

В качестве кроссовой второго этажа была выбрана комната 211 по следующим причинам – находится строго над комнатой 119, то есть магистральные кабели будут наименьшей длинны, также предполагаемое размещение мебели и системы электропитания позволяет разместить коммуникационный шкаф и оборудование.
2.2.5.Требования к коммутационному оборудованию СКС

В качестве коммутационного оборудования в аппаратной должны использоваться распределительные панели категории не ниже 5е, устанавливаемые в конструктивы, выполненные согласно DIN 41494. Для обеспечения доступа обслуживающего персонала к активному и телекоммуникационному оборудованию должен быть обеспечен проход к телекоммуникационным стойкам и шкафам спереди и сзади, как минимум, 1 метр. В шкафу или стойке должны быть предусмотрены свободные места для размещения коммутационного оборудования при последующих расширениях СКС. Коммутация должна производиться с помощью стандартных средств межблочной связи (разъемы типа RJ-45 и IDC 110).

Для подключения пользователей к телефонной сети общего пользования в шкафу, расположенной в аппаратной здания, должны быть установлены три 100-парные кросс-панели с контактами типа IDC 110

Монтажные шкафы должны комплектоваться следующими вспомогательными компонентами:

· крепежные материалы (для установки оборудования);

· средства принудительной вентиляции (вентиляционная панель с термостатом);

· распределительные панели 220 V;

· полки для оборудования;

· горизонтальные и вертикальные органайзеры для сетевых шнуров;

· светильники;

· устройства ограничения доступа – замки и.т.п.
В качестве систем коммутации было выбрано оборудование фирмы AESP Signamax, связано с тем что фирма-исполнитель находится в партнерских отношениях с кампанией AESP и может давать на кабельные системы построенные с помощью оборудования данной фирмы гарантию 15 лет. Оборудование компании AESP удовлетворяет всем требованиям, предъявляемым в данном проекте. 
2.2.6.Требования к активному оборудованию

Активное оборудование должно полностью реализовывать инфраструктуру информационных потоков в СКС, иметь гарантию не менее 3 лет, совместимость с другим активным оборудованием и возможность наращивания.

В качестве производителя была выбрана фирма D-Link, гарантирующая работу оборудования в течении 3 лет, а также имеющее модели оптимальные по производительности для данной системы. Скорость передачи данных -100Мб, по эмпирическим данным обеспечит сеть требуемой пропускной способностью. При построении магистрали на кабельных каналах позволяющих пропускать 1Gb, потребует оборудование имеющее сопряжение 100Мб и 1Gb каналов. Коммутатор DS-1226R имеет данную функцию. 
2.2.7.Требования к кабелепроводам

Кабелепровод служит для прокладки кабелей и защиты кабельных трасс от различных внешних воздействий. Наполняемость кабелепроводов не должна превышать 70%.

Прокладка кабеля в коридорах при наличии фальшпотолка осуществляется с помощью дюбелей и мягких хомутов.
Кабельные трассы в помещениях должны быть проложены в пластиковых коробах Legrand  сечением 40X16 с одним спуском по перегородке, разделяющей коридор и рабочее помещение. 
Выбор кабельных коробов фирмы Legrand связан и их эстетическим видом, и отличным соотношением цена/качество. Короба легко очищаются от  пыли и грязи.

Вертикальную прокладку  кабельной проводки с этажа на этаж необходимо выполнить в отдельном слаботочном стояке.  Стояк должен представлять собой лестничный каблерост шириной 600 мм. В перекрытиях между этажами по месту размещения стояка должны быть предусмотрены 4 отверстия диаметром 100 мм, армированные пластиковыми трубами. Запас по емкости в межэтажных закладных устройствах должен быть не менее 100%. 

2.2.8.Требования к магистральной подсистеме 

На этапе проектирования магистралей кабельной системы решаются следующие основные задачи:

- производится выбор типа и категории кабелей;

- выполняется расчет емкости и количества магистрального кабеля.

Выбор типа и категории магистральных кабелей

Выбор типа и категории кабеля для магистралей кабельной системы определяется решениями, принятыми при разработке эскизного проекта и определяющих тип среды передачи сигнала.

Согласно стандарту ISO/IEC 11801, магистральные подсистемы могут строиться на симметричных электрических и/или оптических кабелях.

Выбор был остановлен на симметричном медном кабеле из-за малой требовательности к пропускной способности магистрали  - максимальная теоретическая нагрузка не более 2.4Гбит, для магистральной системы был выбран кабель категории 6- поддерживающий 1Гбит Ethernet
2.2.9.Требования к системе администрирования

Все элементы кабельной системы (кабели, розетки, коммутационное и кроссовое оборудование, порты розеток и коммутационного оборудования, коннекторы кроссового оборудования, телекоммуникационные помещения, элементы системы телекоммуникацион​ного заземления) должны иметь идентификаторы. 

Идентификатор - это уникальная буквенно-цифровая комбинация, присваиваемая каждому элементу телекоммуникационной инфраструктуры. 
При назначении идентификаторов необходимо использовать кодированные идентификаторы. Кодированные идентификаторы имеют смысловую нагрузку, с их помощью легче идентифицировать элементы   кабельной сети.

Метки (маркеры) – это физические средства нанесения идентификаторов на элементы телекоммуникационной инфраструктуры. Маркировка должна быть осуществлена одним из двух способов: отдельные метки надежно прикрепляются к элементу или может быть маркирован сам элемент. Маркировка элемента может отличаться от идентификатора элемента. Маркировка должна быть легко читаемой и долговечной.

Кабели должны быть маркированы с обоих концов. Маркер на обоих концах кабеля должен оставаться после терминации.

2.2.10.Требования к техническому проекту

Технический проект на создаваемую СКС и групповую сеть электропитания необходимо предоставить в объеме следующих разделов:

· пояснительная записка со структурной схемой СКС;

· таблицы соединений модулей розеток и модулей коммутационного и кроссового оборудования;
· поэтажные планы с кабельными трассами и кабелепроводами, с расположением телекоммуникационных и силовых розеток, их маркировкой, расположением телекоммуникационных шкафов;

· планы расположения телекоммуникационного оборудования в шкафах или стойках; 

· программу и методику испытаний инсталлированных кабельных линий на соответствие своих передаточных функций требованиям стандартов.

Для подготовки чертежей могут быть использованы системы автоматизированного проектирования – AutoCAD, ArchiCAD, CADdy и другие. Была выбрана система AutoCAD, выбор связан с тем что внутренняя документация и библиотечные элементы выполнены именно в этой системе проектирования.
3. ТЕХНИЧЕСКИЙ ПРОЕКТ СКС.
 Создаваемая СКС должна обеспечить функционирование ЛВС и телефонной сети здания, то есть на каждом рабочем месте монтируется информационная розетка с двумя розеточными модулями. Внутренняя сеть телефонизации и внутренняя компьютерная сеть проектируется как единое целое, как часть СКС. Подсистема рабочего места состоит из необходимого количества универсальных портов RJ-45 и соединительных кабелей для подключения оконечного оборудования.
Общее число рабочих мест, определяется из расчета 5 м2 на одно рабочее место  и требований заказчика - итого 58 рабочих мест.. Таблица 3.1. показывает количество рабочих мест сети передачи данных на каждом этаже здания. 

Табл. 3.1. Количество рабочих мест
	Этаж
	Порты
	Рабочих мест

	
	ТФ
	ЛВС
	

	1
	41
	41
	41

	2
	17
	13
	17

	Итого
	58
	54
	58


Чертежи по разводке кабеля, распределению рабочих мест и оборудования СКС находятся в Приложении 4.

В Приложении 5 находится структурная схема.

Расположение оборудования в коммутационном шкафу показано в Приложении 3.

Кабельный журнал- находится в приложении 2.

Спецификация на оборудование  и работы необходимые для реализации проекта в приложении 1.
Подсистема управления максимально унифицирована. Распределительный пункт здания располагается на первом этаже в помещении 119. Детальное описание СКС представлено ниже.
3.1 Подсистемы.

СКС состоит из следующих подсистем:
- Подсистема рабочего места
- Горизонтальная подсистема
- Вертикальная подсистема
- Подсистема управления
- Подсистема оборудования
3.1.1 Подсистема рабочего места 

Подсистема рабочего места включает в себя необходимое количество универсальных портов на базе унифицированных разъемов RJ45 и/или оптических соединителей для подключения оконечного оборудования.
Проектом предусмотрено использование следующих конфигураций рабочих мест:

· РМ – простое рабочее место, оборудуется двумя розетками RJ-45

· Т – рабочее место, оборудуется наружной телефонной розеткой с разъемом RJ-11;

· К – рабочее место, оборудуется наружной компьютерной розеткой с разъемом RJ-45.

Количество рабочих мест взято из расчета 5 м2 площади кабинета на одно рабочее место  с учетом спецификации помещения  и задания на расстановку рабочих мест. Точка установки рабочего места в процессе эксплуатации может быть без особых затрат  передвинута вдоль короба. Для этой цели необходимо оставить у каждой розетки петлю запаса кабеля около 1м
Всего проектом предусматривается монтаж 58 телекоммуникационных разъемов RJ-45 (54 розеток с двумя разъемами RJ-45). Планируемая высота установки розеток – 0,5 м над уровнем чистого пола.

3.1.2 Горизонтальная подсистема

Горизонтальная подсистема здания Управление Судебного Департамента при Верховном Суде РФ в г. Элисте  включает: горизонтальные кабели, механические окончания  горизонтальных кабелей (разъемы) в РПЗ, телекоммуникационные разъемы.

Согласно положению ISO 11801 (ст.6), в настоящем проекте горизонтальные кабели по механической длине от розетки до распределительной панели в РП не превышают 90 м.  Длина коммутационных, сетевых и абонентских шнуров в соответствии с требованиями ТЗ в сумме не превышает 10 м.

В качестве среды передачи для горизонтальной подсистемы проектом предусмотрено использование кабеля UTP категории 5e производства 
компании «Эликс, со следующими характеристиками[9]

Сопротивление 

9.38 Ом/100м
Емкость


4.59 нФ/100 м на частоте 1 кГц
В таблице 3.2 представлены характеристики 4-х парного кабеля типа UTP 5-ой категории по затуханию, перекрестным наводкам и импедансу.

Табл. 3.2. Характеристики медного кабеля
	Частота МГц
	Затухание дБ/100м
	NEXT, ДБ
	Импеданс, Ом

	0.064
	-
	-
	125+15

	0.128
	-
	-
	115+15

	0.256
	-
	-
	110+15

	0.772
	1.8
	64
	100+15

	1.0
	2.0
	62
	100+15

	4.0
	4.1
	53
	100+15

	8.0
	5.8
	48
	100+15

	10.0
	6.5
	47
	100+15

	16.0
	8.2
	44
	100+15

	20.0
	9.3
	42
	100+15

	25.0
	10.4
	41
	100+15

	31.25
	11.7
	40
	100+15

	62.5
	17.0
	36
	100+15

	100
	22.0
	32
	100+15


Все кабельное и кроссовое оборудование, применяемое в проекте, удовлетворяет требованиям 5 категории международного стандарта EIA/TIA-568A, а также требованиям Underwriters Laboratories (UL) США по электробезопасности и техническим характеристикам.

Требуемое количество кабеля рассчитывается с использованием следующего эмпирического метода [10]. Исходя из предположения, что рабочие места распределены по обслуживаемой площади равномерно, вычисляется средняя длина (Lcp) кабельных трасс по формуле:

Lcp =(Lmax+Lmin)/2

где Lmin и Lmax – соответственно длины кабельной трассы от точки размещения кроссового оборудования до информационного разъема самого близкого и самого далекого рабочего места, посчитанные с учетом технологии прокладки кабеля, всех спусков, подъемов, поворотов и особенностей здания. При определении длины трасс необходимо добавить технологический запас величиной 10% от Lcp и запас Х для процедур разводки кабеля в распределительном узле и информационном разъеме; так что длина трасс L составит:

L= (1,1Lcp+X)*N где N – количество розеток на этаже.

Рассчитаем количество кабеля, необходимое для каждого этажа, и просуммируем. Дробные значения округляем до целых. 

Для первого этажа этажа Lmin и Lmax равны соответственно  10 и 40метров. 

Lcp = (10+40)/2 = 25 м.

L = (1,1*25+2)*82= 2419 м.

Для второго  этажа Lmin = 10 м.;  Lmax = 46 м. 

Lcp = (10+46)/ 2= 28 м.

L = (1,1*28+2)*30 = 984 м.

Итого для горизонтальной подсистемы необходимо:

Lобщ = 2419+984 = 3403 метров кабеля.

Известно, что в бухте 305 метров кабеля. Тогда для создания горизонтальной подсистемы необходимо 12 бухт.

Прокладка кабелей горизонтальной подсистемы на этажах за подвесным потолком  осуществляется с помощью креплений (дюбель и стяжка)- дюбель закрепляется на потолке, пучок кабелей (идущий по коридору) закрепляется с помощью мягкой стяжки

Кабели горизонтальной подсистемы при заводе в комнату укладываются в защитные пластиковые короба фирмы Legrand, лидера в данной области.
Наибольший пучок заведенный в комнату составляет 12 кабелей – 6 двойных розеток.

Площадь такого пучка составляет P=(0.0052*0.0052*3.14/4)*12=0.000254717(м2).

Максимальное заполнение коробов примем за 60 %

Тогда короб 40Х16  имеет полезную площадь 0,00064 м2.

Соотношение площади пучка к площади короба составит 0,39795. Соответственно, для прокладки в комнате мы будем использовать короб с размерами 40Х16.

Расчет метража коробов ведется по схеме прокладки кабелей с запасом 20%. Так как возможны отклонения на месте. При заводе в комнату считаем, что тратится 2.5 метра на снижение до уровня розеток – 0.5 м.
Расчет углов и заглушек также выполняется по схеме размещения коробов и кабель-каналов.

В аппаратной и кроссовой используются короба 100Х34. 

Максимальная площадь пучка = (0.0052*0.0052*3.14/4)*82=0,0017 м2

Тогда заполнение короба в аппаратной составит 51%.
Пластиковое короба Legrand серии DPL использовались для прокладки кабеля

Кабельные каналы обеспечивают возможность одновременной прокладки в них силовой и информационной проводки, гарантируя защиту кабелей от внешних механических воздействий и влияния окружающей среды. Обеспечивают сохранение презентабельного вида офисных помещений, в тех случаях, когда прокладка кабелей скрытым способом нецелесообразна или невозможна.
Кабельные каналы Legrand поставляются с различными размерами сечения:20x12,5; 32x12,5; 40x16; 60x16; 75x20; 34x100; 50x100; 50x130, 65x160, а также все необходимые для их монтажа аксессуары: углы (внешние, внутренние, плоские), тройники, торцевые заглушки и др.
В коробах 34x100mm и 50x100mm в случае необходимости устанавливаются съемные разделители, которые вставляются в пазы на днище.
 Кабельные каналы поставляются в упаковках 2000x150x120 мм.
К преимуществам кабельных каналов Legrand можно отнести: 

· высококачественный материал пластмассы 

· наличие российских сертификатов 

· наличие гибких угловых элементов (угол разворота от 5 до 175 градусов) 

· эстетичный внешний вид 

· эффективная система установки в короб информационных и силовых розеток. 

Внешний вид серии DPL 40х16, использованных для прокладки в помещении.

Табл. 3.3. Внешний вид серии DPL
	
	Мини плинтусы

	
	Белый
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40х16

	Каналы
	300 21

	Аксессуары

	Заглушка
торцевая
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	302 80

	Внутренний
изменяемый
угол
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	302 81

	Наружный
изменяемый
угол
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	302 81

	Плоский 
изменяемый
угол
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	302 83

	Т-образное
ответвление
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	302 84

	Уплотни-
тельный
зажим
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	302 65

	Накладка-
плинтус
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	306 77

	Рамки Галион

	Вертикальная
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	303 52

	Горизонтальная
на 1 пост
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	303 56

	Горизонтальная
на 2 пост
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	303 70

	В профиль
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	Рамки Мозаик 45

	В профиль
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	Вдоль
профиля
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	303 79

	Коробки встраиваемые

	Горизонтальная
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	303 93

	Вертикальная
	[image: image19.png]



	303 94


Для укладки кабелей в кроссовых используется серия DPL 100x34
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рис 3.3. Вид серии DPL 100Х34

Табл. 3.4. Состав серии DPL 100Х34
	Упак.
	Кат.N
	 
	 

	Кабель-канал

	16*
	Белый
300 38
	Длина 2 м
Поставляется с крышкой шириной 75 мм
Сечением 50 х 100 мм
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	20*
	300 50
	Сечением 34 х 100 мм
	

	Перегородка

	28*
	Белый
308 53
	Перегородка разделительная простая 34 х 100

	12*
	308 66
	Перегородка разделительная простая 50 х 100
Может быть использована пергородка кат.N 306 80

	Аксессуары

	10
	Белый
308 52
	Заглушка торцевая левая или правая

	5
	309 19
	Внутренний угол изменяемый

	5
	309 22
	Наружный угол изменяемый

	2
	309 16
	Плоский изменяемый угол

	2
	309 25
	Т-образное ответвление

	2
	303 14
	Ответвление с разделителем

	10
	308 58
	Уплотнение корпус-крышка

	12*
	Черная
306 78
	Прокладка для использования на неровных полах
Длина 2 м
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	Аксессуары для прокладки проводов и кабелей

	100
	Белый
308 77
	Зажим для крепления кабелей 
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	Декоративные вставки длина 2 м

	20*
	301 96
	Красные Колор
	 

	20*
	301 97
	Зеленые Гольф
	 


	20*
	301 98
	Синие Фиджи
	 

	20*
	301 99
	Желтые Саба
	 


*Количество метров в упаковке

	Упак.
	Кат.N
	  
	 
	Кол-во
модулей
22.5 х 45 мм

	Аксессуары для установки Мозаик 45

	5
	Белый
303 80
	Рамка глубиной 32 мм, стыкуемые*
	2

	20
	303 81
	Рамки защелкиваемые, стыкуемые*
	2

	10
	303 97
	Рамки защелкиваемые, стыкуемые*
	4

	  
	  
	Изолирующие коробки

	10
	304 17
	Монтируются на суппорт кат.N 303 81 для изоляции механизма в кабель-канале
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	2

	10
	304 49
	Монтируются на суппорт кат.N 304 39 для изоляции механизма в кабель-канале
	  
	4

	  
	  
	Переходник

	10
	748 61
	Для установки на старых моделях суппортов Мозаик
Для одномодульных механизмов
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	10
	748 62
	Для двумодульных механизмов
	

	Аксессуары для установки аппаратуры на винтах с расстоянием между осями 60 мм

	10
	308 14
	Суппорт защелкивающийся стыкуемый*
Поставляется с винтами
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	10
	304 03
	Коробка изолирующая
Устанавливается на суппорт кат.N 308 14 для изоляции механизма в желобе
	

	Прочие аксессуары для установки аппаратуры 

	5
	304 82
	Модульная панель-суппорт. Для 2 и 3 модулей
Поставляется с установочной рейкой

	  
	  
	Скобы красные защелкивающиеся для аппартуры на винтах. Поставляется с винтами

	20
	306 87
	Для глубины 50 и 65 мм
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	20
	308 54
	Для глубины 34 и 50 мм
	

	Розетки Мозаик 45 "специально для DLP"


3.1.3 Вертикальная подсистема. 

Вертикальная подсистема позволяет объединять в унифицированную сеть несколько этажей здания. Допускает применение медных витых пар и волоконно-оптического кабеля. Обеспечивает соединение устройств связи и коммутации компьютерной сети.
Вертикальная подсистема соединяет аппаратную здания с кроссовой второго этажа.  Состоит из двух медных каблей , соединяющего два коммутатора (DES 1226-R) по порту Gigabit Ethernet.А также, кабелей от кросс панели на патч-панель относящуюся к телефонной системе.
3.1.4 Подсистема управления. 

Включает в себя кроссовое оборудование для коммутации сигналов, передаваемых по медному кабелю. Подсистема управления включает в себя кроссовое оборудование для коммутации сигналов в аппаратной здания,  и кроссовой второго этажа.
В распределительном пункте медные кабели горизонтальной подсистемы оконцовываются на врезных контактах IDC «тип 110» в распределительных панелях. Для кроссировки магистральных телефонных кабелей служит 110 кросс-панель Cat5e, 100 парная. Панели RJ-45 соединяются с активным оборудованием  сетевыми шнурами RJ-45 — RJ-45. Проектом предусматривается поставка как патч-кордов RJ-45 — RJ-45, так и RJ-45/110 в необходимом количестве.
В качестве кроссового оборудования используются 24 портовые патч-панели Signamax 24458MD-C5E.
Планируемый запас длины кабелей горизонтальной подсистемы в телекоммуникационном шкафу – не менее 3-х метров на каждый кабель.

В помещении аппаратной  (к119 1 этажа) устанавливается 19” шкаф, в котором расположено следующее  оборудование

- 2 патч-панели на 24 портов RJ-45 для локальной вычислительной сети;

- 2 патч-панели на 24 портов RJ-45 для телефонной сети;

      - 3 кросс-панель для телефонной сети;

      - 7 горизонтальных органайзеров высотой 1U
Также установлен дополнительный коммутационный шкаф на втором этаже в нем установлено:

- 1 патч-панели на 24 портов RJ-45 для локальной вычислительной сети;

- 1 патч-панели на 24 портов RJ-45 для телефонной сети;

- 4 горизонтальных органайзеров высотой 1U
Для аппаратной был выбран следующий тип шкафа.

Шкаф 19" AESP 42U
Напольные монтажные шкафы AESP предназначены для установки стандартного навесного 19" оборудования. Линейка данного семейства шкафов представлена размерами от 45U до 22U. Внешние типо-размеры шкафов варьируются: (ширина*глубина) 600*600 мм, 600*800 мм, 800*600 мм, 800*800 мм. Порошковое покрытие надежно защищает металлоконструкцию от вредных воздействий влаги и механических повреждений. Современный дизайн шкафа включает в себя стеклянную затемненную дверь, удобное расположение вертикальных реек, легкий доступ к установленному оборудованию.
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рис 3.1. Конструкция шкафов

Основа - сварная металлоконструкция c полом и потолком. Шкаф комплектуется затемненной стеклянной дверью с замком (1) (возможен вариант конструкции с металлической дверью). Шкаф имеет одну заднюю и две боковые съемные панели (2) с замками (3), что значительно облегчает доступ к оборудованию, монтируемому в шкаф. Вертикальные монтажные профили устанавливаются на расстоянии 19", куда и производится монтаж оборудования. На задней стенке, в полу и крышке шкафа имеются отверстия для ввода кабельных жгутов (4), оснащенные заглушками. Базовая комплектация включает в себя щеточный пылезащитный ввод (5), заземление всех панелей и двери (6), выдвижные ножки, 24 крепежных комплекта типа REC-FPFP. 
За счет наличия перфорированных отверстий в дне и потолке шкафа обеспечивается теплообмен с внешней средой. Для усиления конвекции предусмотрены отверстия в дне и потолке под установку вентиляторных блоков.

Табл. 3.5. Характеристики шкафа
	Артикул
	Высота (U)
	Высота шкафа (мм)
	Высота профилей (мм)
	Ширина (мм)
	Глубина (мм)
	Вес (кг)

	REC-8428B
	42
	2033
	1890
	800
	800
	132


Для кроссовой 2 этажа был выбран шкаф RECW-125B 12U, 635x600x520 мм

Отличным решением для размещения малых объемов 19" телекоммуникационного оборудования являются настеные шкафы AESP. Высота шкафов меняется в диапазоне от 4U до 18U. (Возможны поставки шкафов до 22U). Глубина фиксирована и составляет 520 мм, хотя возможны варианты поставки шкафов с глубиной 250 мм или 400 мм. Шкафы глубиной 520 и 250 мм - раскладные, а глубиной 400 мм - нераскладные. Порошковое покрытие надежно защищает металлическую основу шкафа от воздействия коррозии и механических повреждений. Современый дизайн шкафа включает в себя стеклянную затемненную дверь (цвет "тушь"), удобное расположение вертикальных монтажных профилей, легкий доступ к установленному оборудованию. 
[image: image30.jpg]
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рис 3.2. Конструкция шкафа

Настенные шкафы AESP имеют конструктив, состоящий из нескольких секций: стеклянная затемненная дверь с замком (1) (возможна поставка с металлической дверью); средняя часть - монтажный блок (2); Секция подвеса (3). Исключение составляют шкафы глубиной 400 мм, у которых монтажная секция и секция подвеса соединены в единый блок (нераскладной вариант). В моделях глубиной 250 и 520 мм соединение секций 2 и 3 осуществляется с помощью петель, а фиксация с помощью винтов с выводом их на лицевую часть (4). Секция 3 имеет отверстия (5) для крепления на стену.
Для монтажа 19" навесного оборудования имеются вертикальные монтажные профили (6), которые могут смещаться по гладким кулисам (7) при ослаблении винта (8). Базовая комплектация шкафа включает также пылезащитный щеточный ввод (9), принудительное заземление всех трех секций (10) и 16 комплектов крепежа типа REC-FPFP. Во второй и третьей секциях вверху и внизу имеются отверстия для ввода кабельных жгутов, снабжены пластиковыми заглушками для предотвращения попадания пыли.
Табл.3.6. Характеристики шкафа
	Артикул
	Высота (U)
	Высота (мм)
	Ширина (мм)
	Глубина (мм)
	Вес (кг)
	полезная нагрузка, кг

	RECW-125B
	12
	635
	600
	520
	34,5
	50


Патч- панель Signamax 24458MD-C5E
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рис 3.3. Внешний вид патч-панели
Патч-панели SIGNAMAX категории 5е производства AESP Inc. - продукт высочайшего качества. Совершенство конструкции изделий применяемых в них материалов позволили свести к минимуму наводки и вносимые потери. Все предлагаемые панели исполнены на алюминиевой основе, с эпоксидным покрытием черного цвета. Все позиции портов пронумированы и имеют поля (ярлыки, могут быть различных цветов) для дополнительной идентификации. Панели удовлетворяют требованиям стандарта EIA/TIA TSB40-A для категории 5е. Конструкции панелей позволяют выполнять разводку кабеля согласно стандартам EIA/TIA 568B. Тип разъема: 110 D-4, 4 пары, 8 контактов с 1,25 микронным золотым покрытием.

3.1.5 Подсистема оборудования. 

В данном разделе рассмотрим технические характеристики используемого оборудования.

В качестве устройства связи и коммутации компьютерной сети проектом взято два полнофункциональных модульных коммутатора D-Link DES 1226R.
Коммутаторы DES-1218R/DES-1226R представляют собой экономичное решение для рабочих групп. Возможность установки оптического модуля обеспечивает соединение с удаленными рабочими группами со скоростью 200 Мбит/с или 2 Гбит/с при дуплексном режиме через оптическую магистраль 

Монтируемые в стойку коммутаторы DES-1218R и DES-1226R предназначенные для рабочих групп. Коммутаторы снабжены портами для подключения кабеля неэкранированной витой пары (UTP) со скоростью передачи 10 или 100 Мбит/c. DES-1218R имеет 16 портов UTP, а DES-1226R - 24 порта UTP. Обе модели имеют один порт MDI-X/MDI-II (порт 1x), который может быть использован для соединения Uplink с другим коммутатором. Все порты автоматически определяют скорость передачи и обеспечивают пропускную способность до 200 Мбит/c в полнодуплексном режиме. 

Коммутаторы дополнительно оснащены слотом для установки дополнительных модулей. Возможна установка различных модулей стандарта Gigabit Ethernet, используемых для подключения серверов или корпоративной магистрали. Устанавливаются следующие модули: DES-132G - 2-х портовый 1000BASE-SX (разъем SC); DES-132GL - 2-х портовый 1000BASE-LX; DES-132GB - 2-х портовый GBIC; DES-132T - 2-х портовый 1000BASE-T; DES-132GM - 1000BASE-SX (разъем MT-RJ). 

Используя внутреннюю магистраль с пропускной способностью 6.7 Гбит/с, коммутаторы не ограничивают применение пользователями сети мультимедийных приложений, и не создают "узких" мест в сети. 

Управление потоком IEEE802.3x на всех портах гарантирует надежную передачу данных между коммутаторами или сервером и коммутатором. 

Несколько портов могут быть объединены в высокопроизводительный, полнодуплексный "транк" для соединения коммутатор-коммутатор или сервер-коммутатор. Агрегирование портов обеспечивает высокоскоростное соединение с разделением нагрузки. 

Для сегментации трафика, увеличения производительности и управляемости сети на коммутаторах настраиваются VLAN. Создание рабочих групп на основе VLAN обеспечит дополнительную безопасность данных и сети в целом за счет разделения доступа к ресурсам. 

Для настройки коммутатора используется компьютер или терминал, подключенный к консольному интерфейсу RS-232. Посредством экранного меню настраиваются: приоритезация очередей, VLAN, агрегирование, зеркалирование, и другие режимы работы портов.

Топология -  Звезда 
Протокол -  CSMA/CD 
Скорость передачи данных   Ethernet: 10 Мбит/с   20 Мбит/с (полный                      дуплекс) 

  Fast Ethernet: 200 Мбит/с (полный дуплекс) 

  Gigabit Ethernet: 2000 Мбит/с (полный дуплекс) 
Состав коммутатора 
Базовая конфигурация 

  16 или 24 порта 10/10 Мбит/с 

  1 свободный слот 
Коммутационная матрица 

  6,7 Гбит/с 
Функции, поддерживаемые встроенными портами 

  IEEE 802.3 10 Base-T/IEEE 802.3u 100 Base-TX 

  Поддержка полного/полудуплекса с ANSI/IEEE 802.3 автоопределением скорости 

  IEEE 802.3x поддержка Flow Control для полного дуплекса 

  MDI-II/MDI-X автоопределение полярности кабеля на всех портах 

  Транкинг портов: до 4 портов в транке 

  Кабели 10 Base-T: UTP категории 3, 4, 5 (100м.) 

  Кабели 100 Base-TX:UTP категории 5 (100м.) 
Производительность
VLAN   На базе портов 
Приоритезация очередей (QoS) 

  Стандарт IEEE 802.1p 

  Количество очередей: 4 
Метод коммутации 

  Store-and-forvard 
Таблица MAC-адресов 
  17K на устройство 

  Динамическое построение 
Скорость продвижения пакетов (полудуплекс) 

  Ethernet: 14,880 pps на порт 

  Fast Ethernet: 148,810 pps на порт 

  Gigabit Ethernet: 1,488,100 pps на порт 
Объем буферной памяти 
  2 MByte на устройство 
Физические характеристики 
Питание 
  100 - 240 Вольт 

  50/60 Герц 

  внутренний универсальный блок питания, 
Потребление энергии 

  26 Ватт (максимально)
Вес 
  DES-1218R 2,6 кг 

  DES-1226R 2,7 кг
Размеры 
  441x207x44 мм 
Стандартная ширина для монтажа в19-ти дюймовую стойку, 1 U 
Температура 

  0 -50 С 
Влажность 

  5%-95% без конденсата.

Сервер локальной компьютерной сети

Сервер располагается в помещении аппаратной (к.119 1этажа) в 19 “ шкафу с запираемой дверью (сервер Is Mechaniks MD)

Cервер IS Mechanics Server MD (2-CPU)
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Табл. 3.7. Характеристики сервера ЛВС
	MD-26 2-CPU RackMount (Intel) Гарантия - 3 г
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	Раздел
	Комплектующее
	Кол-во 
	Артикул
	Примечания

	Платформа
	INTEL SE7501HG2+ SC5200R
	1
	Intel E7501, 2xU320 AIC7902, 2xLAN 1000 Intel 82546EB, ATI RageXL 8Mb, 2x350W HS, FDD, CDROM
	RackMount 19" 5U , 2xCPU

	Процессор
	Intel Xeon 2.4, 512kb/533Mhz
	2
	Socket 604
	До 2x2,8 GHz/533, 512 Kb

	Оперативная память
	256MB, DDRAM ECC REG
	2
	DIMM 184 pin PC-2100
	До 12Gb (до 6хDIMM, min. 2xDIMM)

	Накопители на жестких дисках
	36 GB
	1
	USCSI-320 80pin, 4Mb cache, 10K
	До 5 шт. объемом до 147 Gb каждый

	Программное обеспечение
	Microsoft Win 2000 SERVER
	1
	RUS
	Опция


Источники бесперебойного электропитания (ИБП)
1.В основном шкафу используется ИБП Smart-UPS 1400 VA RackMount
Табл 3.8. Время работы от батареи в зависимости от нагрузки.

	230V
	Нагрузка

	VA

	50

	100

	200
	300

	400

	500

	600

	700

	800

	900

	1000

	1200

	1400


	Watts

	33

	65

	130

	195

	260

	325

	390

	455

	520

	585

	650

	780

	910


	SU1400RMI2U

	6 hrs 37 mins

	4 hrs 10 mins

	2 hrs 16 mins

	1 hrs 28 mins

	1 hrs 3 mins

	47 min

	36 min

	28 min

	23 min

	18 min

	15 min

	11 min

	8 min



	


Табл. 3.9. Основные характеристики ИБП
	СПЕЦИФИКАЦИЯ 
	SU1400RMI2U

	Поставляется с программой PowerChute plus 
	Поддержка WinNT, Win98, Win95, Win3.x, Netware, SCO Unixware, SCO OpenServer + SNMP Agent Plug-in(WinNT, Netware), CIM, HP NetServer, Netfinity 

	Тип входной розетки (кабель длиной 1.8 м) 
	IEC320 C13 

	Выходные розетки(IEC320 C13) 
	4 IEC320 C13 
2 IEC M/F 2M Jumper Cords 

	Число слотов SmartSlot 
	1

	Высота блока (Высота в "U")
	2

	Максимальные габариты (В x Ш x Г) 
	89 x 483 x 457 мм 

	Вес без упаковки 
	28.6кг 

	Общий вес 
	31.9кг 

	Комплект заменяемых батарей 
	RBC 24 

	ПАРАМЕТРЫ РАБОТЫ 
	SU1400RMI2U

	Номинальное входное напряжение 
	230 В, одна фаза, 50 или 60 Гц (выбирается автоматически)

	Время переключения (номинальное / максимальное)
	2/4 миллисекунды, включая время обнаружения

	Выходное напряжение при питании от батареи 
	Чистая синусоида

	Работа в режиме SmartBoost и SmartTrim 
	автоматическая регулировка входного напряжения в диапазоне 160-286 ‚ пер. тока. Выходное напряжение составляет 196-253 ‚ пер. тока. DoubleBoost повышает напряжение максимум на 30% в диапазоне 160-181 ‚ пер. тока. SmartBoost повышает напряжение максимум на 15%, если входное напряжение в диапазоне 181-208 ‚ пер. тока. SmartTrim понижает напряжение максимально на 12% в диапазоне 286-253 ‚ пер. тока. Пороги переключения режимов регулируются пользователем с помощью программного обеспечения. 

	Емкость (Вольт-Амперы, Ватты) 
	1400, 950 

	Диапазон коэффициента мощности нагрузки, диапазон пик-фактора нагрузки
	от 0.5 до 1.0, <5

	Макс. энергия и макс. ток входного импульсного воздействия
	480 Дж, 6.5кА

	Время реакции на входные воздействия нормальныго /общего типа
	0 нс, номинал <5нс

	Пропускаемое напряжение при воздействии импульса нормального типа (IEEE 587 Кат.A 6кВ тест)
	обычно <0.3% от максимума

	Условия хранения 
	Максимальная высота 15,000 метров над уровнем моря, температура 15-45 С

	Условия работы 
	Максимальная высота 3,000 метров над уровнем моря, влажность 0-95% без конденсата, температура 0-400 С

	Акустический шум на расстоянии 3.3 фута (1м) от поверхности устройства 
	<46 дВА 

	Выделение тепла -    режим Online   
	171 BTU/ЧАС


В кроссовой 2 этажа используется UPS APC PS250
Табл. 3.10. Зависимость работы от батареи от нагрузки

	230V
	Нагрузка

	VA
	50
	100
	200

	Watts
	33
	65
	130

	PS250I
	1 hrs 25 mins
	39 min
	13 min


Табл. 3.11. Основные характеристики ИБП
	спецификации PowerStack
	PS250I

	входной кабель (1,8 м)
	IEC320 C14 (А/C)

	выходные разъемы (IEC320 C13) 
	4

	максимальные габариты (ВхШхГ), см 
	4,5 х 44,5 х 33

	вес нетто, кг 
	8,4 

	вес в упаковке, кг 
	10,5 

	кассета для запасных батарей 
	RBC 17 

	рабочие характеристики 
	PS250I 

	нормальное входное напряжение 
	230 ‚ пер. тока, однофазное, 50 или 60 Гц (устанавливается автоматически)

	время переключения (среднее) 
	4,6 мс, время реакции на отключение питания

	выходное напряжение батареи 
	пошаговая аппроксимация синусоиды

	функции DoubleBoost, SmartBoost и SmartTrim
	автоматическая регулировка входного напряжения в диапазоне 160-286 ‚ пер. тока. Выходное напряжение составляет 208-253 ‚ пер. тока. DoubleBoost повышает напряжение максимум на 30% в диапазоне 160-181 ‚ пер. тока. SmartBoost повышает напряжение максимум на 15%, если входное напряжение в диапазоне 181-208 ‚ пер. тока. SmartTrim понижает напряжение максимально на 12% в диапазоне 286-253 ‚ пер. тока. Пороги переключения режимов регулируются пользователем с помощью программного обеспечения. Регулируя пороги, можно расширить диапазон подаваемого напряжения до 151-300 ‚ пер. тока, при этом выход останется в пределах 196- 265 ‚ пер. тока

	Емкость (ВА,Вт)
	250, 165 

	диапазон коэффициента мощности, пик-фактор 
	От 0,5 до 1,0; <5

	коэффициент поглощения, макс. ток 
	400 Дж, 26 кА

	время реакции на воздействие общего типа 
	В среднем < 5 нс

	подавление перенапряжении нормального и общего типа 
	До 6 кВА на ANSI C62.41 и IEC801-5 категории I, II, III и IV

	подавление высокочастотного шума нормального типа 
	От 0,5 до 2 МГц - 25 дБ
От 2 до 30 МГц - 40 дБ

	подавление высокочастотного шума общего типа 
	От 0,5 до 2 МГц С 25 дБ
От 2 до 5 МГц С 25 дБ
От 5 до 30 МГц С 17 дБ

	герметичные батареи свинцовых аккумуляторов; возможность самостоятельной замены пользователем; возможность замены без отключения нагрузки; не требуют обслуживания; срок службы 3-6 лет 
	два, 6 Вольт, 6,5 Ач

	время зарядки до 90% емкости после разрядки до 50% 
	от 3 до 7 часов

	условия эксплуатации 
	От 0 до 3000 м над уровнем моря; 5-95% влажности (без конденсата); от 0 до +40oC

	условия хранения 
	От 0 до 15 000 м над уровнем моря; 5-95% влажности (без конденсата); от Р15 до +45oC

	уровень шума, слышимый на расстоянии 1 м от поверхности устройства 
	< 38 dBA


Оборудование для  организации телефонной сети 
Офисная Мини-АТС Panasonic KX-TD1232 (8x16 up 12x48-slt)
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Рис 3.5. Внешний вид KX-TD1232

· До 12 внешних (СО) и 32 добавочных линий (возможно расширение до 128 внутренних линий/96 аналоговых однолинейных аппаратов при наличии XDP, SIC и дополнительных карт расширения) 

· Системное соединение двух блоков KX-TD1232 

· Плановое распределение вызовов с передачей сообщения (UCD) 

· Прямой доступ в систему (DISA) 

· Возможность работы в сети ISDN (PRI/BRI) 

· Совместимость с Е1 

· Совместимость с беспроводными цифровыми телефонными системами (DECT) 

· Порт для подключения дополнительного устройства (XDP) 

· Журнал входящих звонков 

· Виртуальные добавочные линии 

· Автоматическое соединение с внешним абонентом (DID) 

· Системный ускоренный набор (500 номеров) 

· Передача сообщения об отсутствии абонента (между абонентами) 

· Организация конференц-связи с последующей возможностью отключения 

· Ответ по внешней линии с любого добавочного номера (TAFAS) 

· Сообщение о вызове при снятой трубке (ОНСА) 

· Интеграция голосовой почты 

· Программирование в режиме удаленного доступа 

· конфигурация и функциональная оснащенность системы могут изменяться в зависимости от установленных дополнительных карт расширения
Табл. 3.12. Характеристики Panasonik KXTD1232
	Общие сведения
	

	Внешние линии
	12

	Добавочных линий
	32

	Автоматическое соединение с внешним абонентом (DID)
	Есть

	Виртуальные добавочные линии
	Есть

	
	

	Возможность работы в сети ISDN
	PRI/BRI

	Журнал входящих звонков
	Есть

	Интегрирование речевой почты
	Есть

	Номеров
	500

	Организация конференц-связи с последующей возможностью отключения
	Есть

	Поддержка системных телефонов
	KX-TD1232

	Поступление сигнала звонка на все аппараты (TAFAS)
	Есть

	
	

	Прямой внутренний системный доступ (DISA)
	Есть

	Системный ускоренный набор
	Есть

	Cообщение
	

	
	

	Об отсутствии
	Есть

	О звонке при снятой трубке (OHCA)
	Есть

	Порты
	

	Дополнительного устройства (XDP)
	Есть

	Программирование
	

	Программирование в режиме удаленного доступа
	Есть

	Распределение звонков
	

	С передачей сообщения
	Есть

	Совместимость
	

	С беспроводными цифровыми телефонными системами (DECT)
	Есть

	С Е1
	Есть


А также системная плата KX-TD180 (4 Ext.) дополнительные 4 внешние линии. Системная плата KX-TD174 (16 int. Single Line Tel) дополнительные 16 внутренних линий.
Для настройки и управлением АТС используется Panasonic KX-T7436 цифровой системный телефон <24 вх. линии>
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 Рис 3.6. Внешний вид KX-T7436
· Большой ЖК-дисплей на 6 строк\24 символа 

· 24 переназначаемые кнопки внешних (СО) линий 

· Спикерфон 

· Диск быстрого программирования и набора номера JOG-DIAL 

· 10 функциональных клавиш ЖК-дисплея 

· Сообщение о вызове при снятой трубке (ОНСА) 

· Кнопка приема сообщения 

· Порт дополнительного устройства (XDP)

3.2    Топология и управление СКС
Традиционная архитектура иерархической звезды разработана для обеспечения максимальной гибкости. Кроссовое оборудование устанавливается в аппаратной и кроссовой этажа.

Так как система построена по классической архитектуре иерархической звезды мы имеем многоточечное администрирование т.е. для изменения конфигурации сети может потребоваться перекоммутация в нескольких кроссовых.
3.3     Прокладка абонентских линий.
Трассу прокладки абонентских линий можно подразделить на следующие участки:
· от межэтажного перехода на каждом этаже до места ввода кабелей в рабочие комнаты;
· от места ввода кабеля в комнатах до каждого рабочего места.
Для прокладки кабелей системы СПД и телефонии по коридорам от межэтажных переходов до этажных коммутационных узлов, от коммутационных узлов до ввода кабелей в рабочие комнаты используется требуемое количество крепежа и стяжек. Прокладка информационных и силовых кабелей в рабочих помещениях осуществляется в разных кабель-каналах.

Способы прокладки.
Кабель-каналы прокладываются по стенам здания путем крепления их шурупами с шагом 1 метр. По периметру рабочих помещений кабель-каналы устанавливаются на высоте 75-80 см. от пола, чуть выше уровня рабочих столов. По внешним стенам здания вдоль окон, кабель-каналы устанавливаются под подоконниками. Для стыковки каналов проложенных вдоль окон и по внутренним стенам рабочих помещений, используются угловые секции кабель-каналов.

Во всех помещениях кроме кроссовой используются пластиковые короба Legrand 30804 32x16.

3.4    Требования по монтажу кабельной системы.
Монтаж кабельной системы должен производиться в соответствии с требованиями стандартов EIA/TIA-569, Е1АЯ1А-Т8В40, EIA/TIA-RS-455 и выполняться в несколько этапов [11]:
- сверление проходных отверстий;
- монтаж кабельных коробов;
-  монтаж настенных шкафов и коммутационного оборудования;
- прокладка кабеля;
- установка и разделка розеток;
- разделка кабелей на коммутационных панелях;
- маркировка.

3.4.1    Сверление проходных отверстий.
Диаметр проходных отверстий должен быть таким, чтобы кабели занимали не более 50% площади отверстий. В каждое отверстие устанавливается закладная труба соответствующего диаметра.

3.4.2.Прокладка кабеля.
При прокладке кабеля должны быть выполнены следующие общие требования [11]:
· избегать повреждения внешней оболочки кабеля;
· избегать перекручивания кабеля;
· затяжки (хомуты) должны затягиваться вручную без использования инструмента;
· тянущее усилие прилагать равномерно, без рывков;
· выдерживать радиус изгиба кабеля не менее 8 диаметров кабеля;
· расстояние  между  поддерживающими  кабель  элементами  не должно превышать 1.5м;
· пролеты кабеля между поддерживающими элементами должны иметь видимый провис, что является показателем приемлемого натяжения кабеля;

· расстояние до источников дневного света должно быть не менее 120 мм. Если данное требование выполнить невозможно, необходимо использовать металлический трубопровод.

3.5 Система маркировки элементов кабельной системы 

Система маркировки кабельной системы разработана в соответствии со стандартом EIA/TIA 606, на основе руководства AT&T SYSTIMAX SCS Administration manual и материалов курсов ND3321 AT&T SYSTIMAX SCS design & Engineering.
Каждый элемент кабельной системы имеет уникальный номер, который состоит из префикса, обозначающего элемент кабельной системы; поля, определяющего местоположение элемента и букв, определяющих систему, к которой относится данный элемент кабельной системы.
Общий принцип используемой в настоящем проекте идентификации объектов следующий (за исключением телекоммуникационных разъемов):

<суффикс типа объекта >-[<№ помещения>[-<№ шкафа>[-<№ объекта в шкафу>]]]. 

Где
       № этажа - № этажа, на котором установлен объект;

№ шкафа - № телекоммуникационного шкафа, установленного на этаже (используется для идентификации шкафов и оборудования, размещаемого в них);

№ объекта в шкафу - № объекта, размещаемого в телекоммуникационном шкафу.

Телекоммуникационные разъемы маркируются следующим образом:

<суффикс типа объекта>-<№ кабинета>-<№ рабочего места.>Используемые идентификаторы объектов приведены в таблице 3.13.
     Табл. 3.13. Используемые идентификаторы объектов.

	Суффикс типа объекта
	Объект
	Пример

	РПЗ
	Распределительный пункт здания
	РПЗ-1

	ТШ
	Телекоммуникационный шкаф
	ТШ-1-1

	SW
	Коммутатор Ethernet
	SW-1-1-1-1

	UPS
	Источник бесперебойного питания
	UPS-1-1-1-1

	ТР
	Телекоммуникационный разъем (RJ-45)
	ТР-25-2-1

	ПП
	Патч панель
	ПП 1-1


Карточка учета кабеля.
Карточки учета кабелей составляются на основе стандарта TIA/EIA 606 "The Administration Standard for the Telecommunications Infrastructure of Commercial Building", заполняются при инсталляции и дополняются в процессе всего срока эксплуатации кабельной системы.

Карточка составляется для каждого кабеля и содержит идентификатор кабеля, тип кабеля, неподключенные, поврежденные и свободные пары/ жилы кабеля. Дополнительно в карточку заносится информация об общей длине кабеля, выполненных муфтах, трассах прокладки, заземлению. В карточке выполняются записи по каждой паре/жиле в кабеле.
В поле "Тип кабеля" должен быть указан производитель и маркировка производителя. Месяц и год монтажа или сдачи в эксплуатацию могут быть записаны в разделе дополнительной информации.
Поле "Подключение концов кабеля" используется для указания конечной позиции конца каждой пары/жилы или набора пар/жил кабеля. Каждые пара/жила или набор пар/ жил имеют запись по обеим конечным позициям.

В таблице 3.14. приведена карточка учета медных 4-парных кабелей типа "витая пара" 5-ой категории горизонтальной подсистемы. Пустые строки карточки заполняются по окончании прокладки и монтажа каждого кабеля. Все изменения в карточку вносятся в процессе эксплуатации кабеля на протяжении всего срока службы.

Табл. 3.14. Карточка учета кабелей


                   
	Идентификатор кабели
	C137
	Медный кабель горизонтальнои под системы С0011

	Тип кабеля
	4 пары, UTP, EIA—568
	Физические характеристики, код и т.д.

	Неподключенные пары/ жилы
	0

	Лист неподключенных пар/ жил

	Поврежденные пары/ жилы
	0
	Лист поврежденных пар/ жил

	Свободные пары/ жилы
	0
	Лист свободных пар/жил

	Подключения концов кабеля
	

	
	Конец 1
	Конец 2
	

	Пары 1-4
	ТР 104-1
	ТШ 119  ПП1-1
	Все 4 пары заканчиваются в этих двух позициях

	Сращивание
	Нет
	Обозначение сращивания кабеля

	Номер пути прокладки
	
	Обозначение канала, в котором про ложен кабель

	Заземление
	Нет
	Обозначение жил подключенных к заземляющему контуру

	Дополнительная информация
	

	Длина кабеля
	
	

	Владелец
	
	

	Дата сдачи в эксплуатацию
	
	

	Другие подключения
	
	Сноска на другие карточки


4.ПРИЕМКА  И АДМИНИСТРИРОВАНИЕ СКС.
4.1. Порядок приемки кабельных систем

4.1.1. Общие положения

Испытания проводятся на территории здания или комплекса зданий – объекта работ. Тестированию подлежат все установленные в здании или комплексе зданий кабельные линии. В испытаниях участвуют представители Заказчика и исполнителя.

Процедура тестирования производится в соответствии с TSB-67 (TIA/IEC) и, частично, ISO/IEC 11801. Качество и наличие заземления не входит в рамки тестирования СКС.

4.1.2.Объект испытаний

Объектом испытаний является структурированная кабельная система. Эта система использует для передачи данных медный кабель категории 5e неэкранированная витая пара.

4.1.3.Цель испытаний

В процессе испытаний должны быть достигнуты следующие цели:

· осуществлен контроль целостности проложенных кабельных путей;

· произведена проверка качества компонентов и выполнения работ;

· произведена проверка соответствия кабельной системы требованиям стандартов в соответствии с ТЗ и ТУ проекта;

· откорректированы ошибки и несоответствия в маркировке кабельных линий;

· установлены и исправлены недоработки и ошибки монтажа;

· выполнена паспортизация кабельной системы.

4.1.4.Объем и порядок проведения испытаний

Перечень этапов испытаний и последовательность проведения испытаний. Количественные характеристики, подлежащие оценке

Процесс испытания структурированной кабельной системы представляет собой 4 этапа и производится в следующем порядке:

1) Выборочный (не менее 5%) визуальный осмотр горизонтальных и вертикальных кабельных трасс. На этом этапе проверяется целостность оболочки кабеля, правильность расположения и крепления кабельных жгутов, а также местоположения кабельных трасс.

2) Выборочный (не менее 5%) визуальный осмотр рабочих мест. На этом этапе проверяется правильность прокладки кабеля в месте расположения информационной розетки, целостность оболочки и изоляции, а также правильность подсоединения проводников пары к контактам модульного гнезда. Кроме того, измеряются такие количественные характеристики, как развив проводников в паре и зазор между оболочкой кабеля и корпусом модульного гнезда.

3) Визуальный осмотр кроссового оборудования. При этом проверяется целостность оболочки и изоляции проводников кабеля, правильность его разделки, наличие меток портов и соответствие текущего состояния системы предоставляемой документации.

4) Измерение электрических характеристик медного кабеля (неэкранированная витая пара) с помощью кабельных тестеров. Измеряются: комплексное электрическое сопротивление кабельных линий, затухание сигнала, переходное затухание на ближнем конце (NEXT), отношение затухания к переходному затуханию (ACR), сопротивление петли постоянному току, задержка распространения сигнала и длина линий. Проверяется правильность разводки кабеля.

4.1.5. Характеристики, подлежащие оценке и порядок проведения этапов испытаний

Осмотр кабельных трасс

Перед осмотром кабельных трасс необходимо обеспечить доступ к их элементам. Осмотр производится на произвольно выбранных участках. При обнаружении несовпадений расположения кабельных трасс с указанными на этажном плане производится полный осмотр всех кабельных трасс.

При осмотре кабельных трасс необходимо руководствоваться следующими положениями:

· кабельные трассы должны быть защищены от случайного доступа;

· не допускается повреждение оболочки кабеля;

· не допускается скручивание и сдавливание кабеля.

Осмотр рабочих мест.

Осмотр производится на произвольно выбранных рабочих местах. При осмотре рабочих мест следует обратить внимание на недопустимость:

· несовпадения цветовой кодировки проводников кабеля и контактов модульного гнезда;

· повреждения оболочки и изоляции проводников кабеля.
Осмотр кроссового оборудования.

Производится осмотр всего кроссового оборудования в узлах коммутации. При осмотре кроссового оборудования необходимо руководствоваться следующими положениями:

· не допускаются повреждения оболочки и изоляции проводников кабеля;

· кроссовое оборудование должно быть защищено от случайного доступа.

Измерение электрических характеристик медного кабеля неэкранированная витая пара

Перед проведением измерений электрических характеристик линий связи все предыдущие этапы испытаний должны быть успешно завершены. Непосредственно перед началом измерений должна быть проведена калибровка инжектора в соответствии с инструкцией по эксплуатации прибора.

При измерении электрических характеристик медного кабеля необходимо придерживаться изложенной ниже последовательности действий:

1) Подсоединить тестер и инжектор к разъемам кабельной линии.

2) Выполнить последовательность тестов «AUTOTEST» для измеряемой линии.

3) При успешном прохождении линией серии тестов повторить пп. 1 и 2 для всех кабельных линий системы.

4.1.6. Результаты испытаний

Результаты тестовых испытаний фиксируются в протоколе испытаний и паспортах кабельных линий.

В паспорт кабельных линий входит:

· идентификатор линии;

· измеренные параметры линии.

В протоколе указывается:

· время и место измерений;

· объект испытаний;

· использованная методика испытаний;

· результаты всех этапов испытаний;

· паспорта кабельных трасс (в электронном виде).

В случае успешного окончания испытаний непосредственно после их завершения организациями, участвующими в испытаниях, составляется акт завершения работ.

4.2.Рекомендации   по   администрированию   локальной   компьютерной   и телефонной сетей в рамках СКС.
Структурированная кабельная система, являющаяся единой транспортной средой для различных систем и объединяющая в себе ранее разрозненные сети, требует изменения существующих ранее принципов организации эксплуатации и технического обслуживания локальных, телефонных и прочих сетей.
Разработанный проект охватывает не только общую кабельную систему, но и интегрированную локальную и телефонную сеть, которую можно подразделить на следующие подсистемы:
· кабельное хозяйство (структурированная кабельная система, система бесперебойного электроснабжения, система заземления);
· главное активное оборудование (центральные коммутаторы, коммутаторы и концентраторы рабочих групп, учрежденческая АТС,);
· основное вычислительное оборудование (сервер с дополнительным оборудованием, подключенным к ним);
· периферийное активное оборудование (персональные компьютеры, телефонные аппараты и др.).
Основной задачей обслуживающего и ремонтно-технического персонала является устранение возникающих неисправностей в различных подсистемах. Эти функции обычно совмещались с другими обязанностями администратора, что приводило к сложности выполнения ремонтных работ в случае аврала.
В случае инсталляции структурированной кабельной системы высокое качество всех компонентов, тестирование всей кабельной системы на соответствие 5-ой категории после проведения инсталляции сводят к минимуму вероятность возникновения аварии в кабельном хозяйстве. Основные задачи администратора сводятся к выполнению переключений в узлах коммутации и их точному документированию.
Однако работы по проведению текущих переключений и тем более переключений в аварийных ситуациях должны выполняться в строгом согласовании c другими администраторами информационной системы. Поэтому для успешной эксплуатации интегрированной информационной системы, включающей локальные, телефонную сети, а также другие низкоточные и выделенную силовую сети, необходимо создание единой выделенной службы администрирования, включающей в себя:
· администратора кабельной системы;
· сетевого администратора;
· системного администратора;
· администратора телефонной подсистемы;
· группу поддержки конечных пользователей;
· администратора баз данных и прикладных задач.
Основные задачи администратора кабельной системы следующие:
· проведение текущих коммутаций интегрированной локальной и телефонной сети;

· поддержание технической документации на структурированную кабельную систему в аккуратном состоянии;

· проведение коммутаций в аварийных ситуациях в строгом соответствии с ранее разработанными инструкциями;

· эксплуатация выделенной сети электропитания потребителями особой группы первой категории;

· текущее обслуживание узлов коммутации, оборудования выделенной сети электропитания потребителей особой группы первой категории. 

Основные задачи администратора телефонной подсистемы: 

· программирование УАТС; 

·  администрирование УАТС; 
· текущее обслуживание УАТС. Основные задачи сетевого администратора:
· администрирование и программирование активного сетевого оборудования; 
· контроль за состоянием активного сетевого оборудования и каналов передачи данных СПД;
· текущее обслуживание;

· восстановление и переконфигурация сети передачи данных после аварии. Основные задачи системного администратора: 

· администрирование основного сетевого оборудования; 

· конфигурирование операционной системы и ведение бюджета пользователей;
· восстановление      и      переконфигурация      основного      вычислительного оборудования после аварии.
Основные задачи группы поддержки конечных пользователей следующие: 

· инсталляция и настройка периферийного активного оборудования;

· текущее обслуживание периферийного оборудования; 
· определение   и   устранение   неисправностей   активного    периферийного оборудования;
· постройка и сопровождение пользовательских операционных систем. 
Основные задачи администратора баз данных и прикладных задач следующие: 

· обеспечение работы баз данных и прикладных программ;

· управление базами данных;
· внедрение прикладных задач. 
Подрядная организация должна выполнять следующие виды работ:
· гарантийный и послегарантийный ремонт оборудования;
· техническая поддержка;
· модернизация и развитие всех подсистем интегрированной информационной системы;
· консультации и обучение технических специалистов и конечных пользователей.
Администрирование структурированной кабельной системы.
В    понятие    "администрирование    структурированной    кабельной    системы" включаются следующие виды работ:
· внесение изменений в пассивную часть кабельной системы с установкой кроссовых шнуров в коммутационных узлах;
· установка и подключение активного сетевого оборудования в коммутационных шкафах;
· установка и подключение перефирийного оборудования на рабочем месте пользователя;
· заполнение документации на внесенные изменения.
Техническая документация на структурированную кабельную систему должна быть отпечатана в трех экземплярах и храниться в следующих местах:
· полный экземпляр в архиве Судебного Департамента;
· полный экземпляр на рабочем месте администратора кабельной системы;

· рабочие таблицы на месте выполнения работ в главном коммутационном узле.
В процессе эксплуатации должны вноситься изменения во всех трех экземплярах причем рабочие таблицы заполняются непосредственно в процессе выполнения работ, а полные экземпляры изменяются после окончания работ. Все записи выполняются аккуратно и разборчиво и должны отражать текущее состояние коммутационных узлов.
Работы, связанные с изменением трасс прокладки, обнаружением неисправностей и ремонтом кабельного хозяйства и коммутационных элементов, тестированием, измерением и оформлением протоколов измерений, должны выполняться сертифицированными специалистами подрядной сервисной организации.
5.ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ ПРОЕКТА.

Структурированные кабельные системы (СКС) являются, безусловно, прогрессивным с технической точки зрения решением, и практически все крупные компании и организации пришли к положительному решению относительно внедрения СКС. Однако значительное число малых средних компаний все еще прицениваются к СКС, сравнивая прогнозируемые выгоды от ее внедрения с финансовыми затратами на ее проектирование и установку.
При приобретении и развертывании тех или иных элементов корпоративной сети желательно оценить рентабельность вложенных в них средств. Внедрение на предприятии СКС относится к категории таких вложений, просчитать финансовую эффективность которых крайне затруднительно, поскольку при внедрении СКС производительность труда работника предприятия, как правило, не возрастает. 
Выгода от внедрения СКС в другом -- в устранении проблем, связанных с кабельной структурой предприятия. Много ли это может дать? Как ни странно, много. По оценкам специалистов, до 70--80% простоев сети предприятия приходится на сбои в кабельных системах. А эти простои, помимо прямых расходов на ремонтно-наладочные работы, влекут за собой потери из-за упущенных возможностей. 
Таким образом, стоимость внедрения СКС следует сопоставлять с достигаемым снижением времени простоя и издержек на восстановительные работы. 
5.1.Источники экономии

Применение СКС для организации кабельной системы здания (группы зданий) прежде всего служит для экономии денежных средств, вкладываемых в эксплуатацию здания. Такая экономия имеет следующие основные источники: 

· построение СКС в соответствии с международными стандартами и объединение методов прокладки кабелей для отдельных систем может снизить начальные расходы на создание кабельной инфраструктуры современного здания на величину, достигающую 30%; 

· правильно спроектированная и установленная СКС экономит значительные средства за период своей эксплуатации. Попробуем объяснить, откуда берется экономия средств на эксплуатацию (распределение финансовых затрат на кабельные сети приведено на рисунке). Расходы на расширение и переделки кабельной системы для правильно спроектированной СКС сводятся к минимуму благодаря ее универсальности. Любое оборудование можно перемещать и подключать в любой точке здания без переукладки кабеля. 

Эксплуатация и обслуживание требует меньше средств по нескольким причинам: 

· управление производится меньшим штатом администраторов системы; 

· отпадает необходимость содержать штат персонала, ранее занимавшегося непрерывным надзором за целостностью системы; 

· минимизируются потери при выходе из строя отдельных линий, так как простым администрированием за считанные минуты можно переконфигурировать систему в обход аварийных участков. 

Кроме того, СКС, соответствующая действующим стандартам, позволит безболезненно обновлять и заменять функционирующие в здании информационно-технологические комплексы, поскольку производители оборудования передачи данных в своих разработках также ориентируются на имеющиеся промышленные стандарты. 
5.2. Факторы стоимости СКС

При определении реальной стоимости СКС необходимо учитывать следующие факторы. 
Технологические помещения. 
Коммутационное оборудование СКС может быть размещено в аппаратных и кроссовых комнатах и коммутационных узлах. Если расстояние от предполагаемого места установки коммутационного шкафа до рабочих мест составляет больше 91 м, то следует выделить помещение под дополнительный коммутационный узел (один или несколько -- это зависит от размеров здания и общего количества пользователей). 
Количество пользователей в сети. Каждому пользователю необходимы два порта: один для компьютера и один для телефона. 
Количество информационных розеток на рабочее место. В России обычно на рабочее место выделяются две розетки (в Германии, например, три). Но если у заказчика другие взгляды, то он должен оговорить этот вопрос отдельно. 
Резервирование рабочих мест. Если вы заказали СКС ровно по числу своих работников, то при первом же расширении столкнетесь с проблемой модернизации. Кстати, встречаются клиенты, обращающиеся к интегратору с вопросом о расширении всего через полгода после внедрения СКС.
Предполагаемый тип кабеля. В настоящее время в России в подавляющем большинстве случаев от коммутационного узла до рабочего места прокладывают кабель неэкранированной витой пары категории 5Е. 
 Заполнение коробов. Короба, в которых прокладывается кабель, должны иметь физический запас объема на случай модернизации. Если короб забит до отказа, то для нового кабеля придется делать еще один либо менять старый короб на более объемный, что крайне нежелательно. 
Гарантия.При покупке любого продукта покупателя не в последнюю очередь интересуют гарантийные обязательства производителя, тем более на такой достаточно дорогой товар, как СКС. Современная СКС является сложным высокотехнологичным продуктом, рассчитанным на эксплуатацию в течение продолжительного времени. В связи с этим особо важное значение приобретает система гарантий производителя СКС на продукцию и на установленную систему. Большинство действующих стандартов не предписывает каких-либо жестких правил в этой области, и только стандарт ISO/IEC 11801 рекомендует устанавливать продолжительность гарантии не менее десяти лет. Поэтому в отрасли сроки гарантийной поддержки сложились де-факто. Производители СКС предоставляют три вида гарантийных обязательств: базовая гарантия, системная гарантия и гарантия работы приложений. 
Гарантия на компоненты, или базовая гарантия означает, что ни один компонент кабельной системы не имеет производственных дефектов и при использовании по назначению в соответствии с техническими условиями все они прослужат определенный срок с момента покупки. Срок гарантии составляет от пяти до 20лет в зависимости от производителя и вида продукции. Условием получения базовой гарантии является приобретение компонента по официальным каналам в порядке, установленном производителем СКС.
Под гарантией работы приложений понимается способность правильно смонтированной и установленной СКС поддерживать работу тех или иных приложений. Гарантии этой группы бывают двух разновидностей. Первая основана на списке приложений, куда часто включают те из них, которые формально не могут поддерживаться стандартной СКС данной категории. Вторая разновидность гарантии предполагает поддержку работы любого приложения, аппаратура которого спроектирована для работы по СКС той или иной категории. 
Документом, подтверждающим наличие у СКС гарантии того или иного вида, является сертификат производителя установленного им образца. Сертификат может выдаваться как собственно на СКС, установленную по конкретному адресу, так и владельцу СКС (в данном случае требуется переоформление при смене владельца). К сертификату прикладывается документ с более или менее полным описанием СКС, который может быть дополнен схематическим планом ее структуры, а также результатами ее инструментального тестирования. 
При внедрении СКС удельная стоимость на рабочее место составляет, по данным разных производителей, $120--180 (для СКС с горизонтальной проводкой категории 5Е), в зависимости от числа рабочих мест и производителя СКС. Причем чем меньше рабочих мест, тем дороже обходится каждое. Что касается СКС категории 6 и построенных полностью на оптоволокне, то здесь определить среднюю стоимость крайне затруднительно, поскольку инсталляций подобных систем пока мало: на каждого интегратора в России приходится не более десяти, а то и не более пяти. Поэтому оценка удельной стоимости колеблется еще больше -- от $180 до $350. Разброс удельной стоимости волоконно-оптических решений составляет $400--650. Граница, после которой внедрение СКС становится рентабельным, для разных российских интеграторов оказывается в пределах от 15 до 30 рабочих мест. 
Другое отступление от стандартной СКС связано с ориентацией внедряемой СКС на передачу видеосигнала. Основным отличием рабочего места такой СКС от стандартного является оборудование его мультимедийной розеткой, позволяющей, помимо телефонной связи и сети передачи данных, принимать видео- (в том числе и телевизионный) и радиосигналы. 
Практические советы по снижению затрат на СКС
· Если вы часто переезжаете, то устанавливать СКС не стоит. "Ценз оседлости", гарантирующий ее экономическую эффективность в сравнении с обычной кабельной сетью, составляет три-четыре года. 

· "Количественный ценз": СКС обычно должна включать минимум 15--30 рабочих мест, а СКС категории "мини" -- пять рабочих мест. Есть также примерные оценки для гига-систем -- не менее ста рабочих мест. 

· Если вы решили заняться "самосборкой", т. е. установить СКС своими силами или силами "вольных мастеров", то не замахивайтесь на категорию выше пятой и приобретайте пассивное оборудование от одного производителя. 

· Учитывайте возможный капитальный ремонт здания. Практика показывает, что при проведении капремонта СКС часто повреждается. Верно и обратное: желательно совмещение работ по капремонту и прокладке СКС. Кстати, по действующим строительным нормам капремонт зданий должен проводиться каждые 25 лет для жилого фонда и каждые 10 лет -- для промышленного. На практике эти сроки не соблюдаются -- как правило, из-за недостатка финансов у владельца здания. 

· СКС лучше "брать на вырост", поскольку переустановка СКС обойдется дороже первичной установки в 1,3--1,5 раза. Рассчитывайте на увеличение числа рабочих мест и объема информационных потоков. Интеграторы советуют иметь резерв по числу рабочих мест около 30%. Свободное место в коробах также не повредит. 

· Приобретая или арендуя здание (помещения) с уже установленной СКС, поинтересуйтесь документацией на нее, иначе хлопот не оберетесь. 

· Если нет никакой возможности прервать работу предприятия на время монтажа СКС, расходы на ее установку существенно возрастут, поскольку монтажники будут вынуждены работать во внеурочное время. 

· Установив СКС, посоветуйтесь с интегратором насчет активного оборудования. Были случаи, когда дешевое оборудование (например, сетевые карты) не позволяло использовать пропускную способность СКС больше, чем на 10%. 

5.3.Расчет стоимости проекта.

	
	I.Монтажные работы
	
	
	
	

	Номер п.п.
	Наименование материалов
	Ед. 

изм
	Кол-во
	Цена
	Стоимость

	
	
	
	
	
	

	1
	Трассировка кабеля за 1 м (размотка, маркировка, нарезка)
	м.
	3600
	2,58
	9300,00

	2
	Пробивка межэтажного канала до d22 мм
	отв.
	1
	180,83
	180,83

	3
	Пробивка бетонных и кирпичных стен до d22 мм 
	отв.
	42
	67,17
	2821,00

	4
	Крепление тонких коробов (< 80 мм) на бетонные и кирпичные стены H>2м
	м.
	180
	64,58
	11625,00

	5
	Крепление широких  коробов  на бетонные и кирпичные стены H>2м
	м.
	20
	77,50
	1550,00

	6
	Укладка кабеля в короба (1м)
	м.
	200
	10,33
	2066,67

	7
	Жгутирование кабеля
	м.
	3400
	2,58
	8783,33

	8
	Укладка жгутированного кабеля над фальшпотолком
	м.
	3400
	12,92
	43916,67

	8
	Монтаж розетки на стену
	шт.
	58
	28,42
	1648,17

	10
	Подключение розетки категории 5e
	шт.
	114
	51,67
	5890,00

	11
	Монтаж подвесного шкафа 12U
	шт.
	1
	775,00
	775,00

	12
	Монтаж шкафа 42U
	шт.
	1
	775,00
	775,00

	13
	Монтаж патч-панели, кросса в шкаф (стойку)
	шт.
	10
	77,50
	775,00

	14
	Кроссирование Patch panel (обжим, разделка кабеля, жгутирование) - 1порт
	порт
	768
	51,67
	39680,00

	15
	Тестирование соединений (1 порт)
	порт
	114
	15,50
	1767,00

	16
	Монтаж АТС на стену (в стойку)
	шт.
	1
	645,83
	645,83

	17
	Стартовое программирование АТС
	шт.
	1
	2 066,67
	2066,67

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Итого:
	
	134 266,17

	
	
	
	Итого по I разделу:
	
	134 266,17

	
	
	
	
	
	

	
	II. Материалы
	
	
	
	

	Номер п.п.
	Наименование материалов
	Единица измерения
	Кол-во
	Цена
	Стоимость

	
	
	
	
	
	

	1
	Короб 100х34
	м.
	20,00
	183,33
	3 666,67

	2
	Угол внутренний 100х34
	шт.
	4,00
	175,00
	700,00

	3
	Угол плоский 100х34
	шт.
	4,00
	300,00
	1 200,00

	4
	Заглушка торцевая 100х34
	шт.
	4,00
	34,17
	136,67

	5
	Накладка на стык 100х34
	шт.
	10,00
	33,33
	333,33

	6
	Канал напольный 41x10
	м.
	6,00
	104,17
	625,00

	7
	Короб 40х16
	м.
	300,00
	66,67
	20 000,00

	8
	Угол внутренний 40х16
	шт.
	100,00
	50,00
	5 000,00

	9
	Угол плоский 40х16
	шт.
	40,00
	62,50
	2 500,00

	10
	Заглушка торцевая 40х16
	шт.
	30,00
	22,50
	675,00

	11
	Уплотнительный зажим 40х16
	шт.
	100,00
	3,33
	333,33

	12
	Ответвление Т-образное 40х16
	шт.
	10,00
	66,67
	666,67

	13
	Дюбель под стяжку 
	шт.
	200,00
	8,33
	1 666,67

	14
	Хомут 100шт 
	шт.
	5,00
	137,50
	687,50

	15
	Розетка 1/2  RJ-45
	шт.
	110,00
	125,00
	13 750,00

	16
	Розетка RJ-45
	шт.
	5,00
	158,33
	791,67

	17
	Коробка накладного монтажа
	шт.
	15,00
	58,33
	875,00

	18
	Суппорт
	шт.
	15,00
	16,67
	250,00

	19
	Рамка 80x80
	шт.
	15,00
	20,83
	312,50

	20
	Рамка на короб
	шт.
	55,00
	125,00
	6 875,00

	21
	Кабель UTP 4 level 5е (бухта 1000ft.)
	шт.
	13,00
	2500,00
	32 500,00

	22
	Конектор RJ-45
	шт.
	100,00
	8,33
	833,33

	23
	Конектор RJ-12
	шт.
	20,00
	4,17
	83,33

	24
	Patch cord level 5 2м.
	шт.
	150,00
	66,67
	10 000,00

	25
	Patch cord level 5 1м.
	шт.
	100,00
	58,33
	5 833,33

	26
	Patch cord level 5 0.5 м.
	шт.
	10,00
	58,33
	583,33

	27
	Патч-панель Cat 5e 24 портоа  19"
	шт.
	8,00
	2416,67
	19 333,33

	28
	Органайзер для патч-панели  19"
	шт.
	8,00
	500,00
	4 000,00

	29
	 Кронштейн для крепления сервера
	шт.
	1,00
	1583,33
	1 583,33

	30
	Кросс-панель Cat5e, 100 парная
	шт.
	2,00
	1666,67
	3 333,33

	31
	Горизонтальная заглушка 2U 19"
	шт.
	2,00
	216,67
	433,33

	32
	Горизонтальная заглушка 3U 19"
	шт.
	7,00
	300,00
	2 100,00

	33
	Органайзер метал. 19"
	шт.
	11,00
	566,67
	6 233,33

	34
	Крепление 
	шт.
	200,00
	8,33
	1 666,67

	35
	Опора для шкафа
	шт.
	1,00
	1416,67
	1 416,67

	36
	Блок розеток обычный сетевой фильтр
	шт.
	2,00
	100,00
	200,00

	37
	Комплект крепежа
	шт.
	3000,00
	1,67
	5 000,00

	38
	Интерфейсный кабель к АТС 10м. AMPHENOL
	шт.
	4,00
	1666,67
	6 666,67

	39
	Кабель UTP 25 level 5 
	м.
	15,00
	100,00
	1 500,00

	40
	Блок вентиляторов
	шт.
	1,00
	5083,33
	5 083,33

	41
	Розетка TV+SAT+FM
	шт.
	4,00
	666,67
	2 666,67

	42
	Розетка TV
	шт.
	2,00
	191,67
	383,33

	 
	 
	
	 
	 
	 

	 
	 
	
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	Итого:
	
	172 478,33

	
	Оборудование
	
	
	
	

	Номер п.п.
	Наименование материалов
	Единица измерения
	Кол-во
	Цена
	Стоимость

	
	
	
	
	
	

	1
	24-port UTP 10/100Mbps 2-port Fast Ethernet/Gigabit module options
	шт.
	3,00
	10250,00
	30 750,00

	3
	UPS APC PS250
	шт.
	1,00
	6350,00
	6 350,00

	4
	Smart-UPS 1400 VA RackMount
	шт.
	1,00
	16053,33
	16 053,33

	5
	Шкаф, 12U, 635x600x520 мм
	шт.
	1,00
	10000,00
	10 000,00

	6
	Шкаф 19" AESP 42U
	шт.
	1,00
	28533,33
	28 533,33

	7
	Сервер IS-Mechanics
	шт.
	1,00
	80000,00
	80 000,00

	8
	Panasonic KX-TD1232 (8x16 up 12x48-slt)
	шт.
	1,00
	29750,00
	29 750,00

	9
	Системная плата KX-TD180 (4 Ext.)
	шт.
	1,00
	4208,33
	4 208,33

	10
	Системная плата KX-TD174 (16 int. Single Line Tel)
	шт.
	2,00
	9166,67
	18 333,33

	11
	Panasonic KX-T7436 цифровой системный телефон <24 вх. линии>
	шт.
	2,00
	5250,00
	10 500,00

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	Итого:
	
	234 478,33

	
	
	
	Итого по II разделу:
	
	406 956,67

	
	Итого по разделам:
	
	541 222,83
	
	

	
	Работы:
	
	134 266,17
	
	

	
	Сумма, облагаемая НДС:
	
	541 222,83
	
	

	
	НДС:
	20,0%
	108 244,57
	
	

	
	Итого:
	
	649 467,40
	
	


5.4.Выводы по разделу
В данном разделе мы обосновали эффективность внедрения структурированной кабельной системы на предприятии, а также провели подсчет стоимости внедрения нашей кабельной системы – 649 467 рублей.
6. БЕЗОПАСНОСТЬ И ЭКОЛОГИЧНОСТЬ ПРОЕКТА
Работы, производящиеся при проектировании локально-вычислительной сети, а также при последующей ее эксплуатации и обслуживании, можно квалифицировать как творческую работу с персональными электронными вычислительными машинами (ПЭВМ) и прочими терминальными устройствами. 

Изучение и решение проблем, связанных с обеспечением здоровых и безопасных условий, в которых протекает труд человека - одна из наиболее важных задач в разработке новых технологий и систем проектирования. Изучение и   выявление   возможных причин производственных несчастных случаев, профессиональных заболеваний, аварий, взрывов, пожаров, и разработка мероприятий и требований, направленных на устранение этих причин позволяют создать безопасные и благоприятные условия для труда человека.

Работа сотрудников непосредственно связана компьютером, а соответственно с дополнительным вредным воздействием целой группы факторов, что существенно снижает производительность их труда. К таким факторам можно отнести:
1) воздействие вредных излучений от монитора;

2) неправильная освещенность;              

3) не нормированный уровень шума;

4) нарушение микроклимата;

5) наличие напряжения;

          и другие факторы.

6.1. Описание рабочего места оператора 

Рабочее место - это часть пространства, в котором работник осуществляет трудовую деятельность, и проводит большую часть рабочего времени. Рабочее место, хорошо приспособленное к трудовой деятельности работника, правильно и целесообразно организованное, в отношении пространства, формы, размера обеспечивает ему удобное положение при работе и высокую производительность труда при наименьшем физическом и психическом напряжении. 

При правильной организации рабочего места производительность труда работника возрастает с 8 до 20 процентов. 

Согласно ГОСТ 12.2.032-78 конструкция рабочего места и взаимное расположение всех его элементов должно соответствовать антропометрическим, физическим и психологическим требованиям. Большое значение имеет также характер работы. В частности, при организации рабочего места оператора должны быть соблюдены следующие основные условия: 

· оптимальное размещение оборудования, входящего в состав рабочего места; 

· достаточное рабочее пространство, позволяющее осуществлять все необходимые движения и перемещения;

· необходимо естественное и искусственное освещение для выполнения поставленных задач; 

· уровень акустического шума не должен превышать допустимого значения. 

Главными элементами рабочего места оператора являются письменный стол и кресло. Основным рабочим положением является положение сидя. Рабочее место для выполнения работ в положении сидя организуется в соответствии с ГОСТ 12.2.032-78. 

Рабочая поза сидя вызывает минимальное утомление оператора. Рациональная планировка рабочего места предусматривает четкий порядок и постоянство размещения предметов, средств труда и документации. То, что требуется для выполнения работ чаще, расположено в зоне легкой досягаемости рабочего пространства. 

Моторное поле - пространство рабочего места, в котором могут осуществляться двигательные действия человека. 

Максимальная зона досягаемости рук - это часть моторного поля рабочего места, ограниченного дугами, описываемыми максимально вытянутыми руками при движении их в плечевом суставе. 

Оптимальная зона - часть моторного поля рабочего места, ограниченного дугами, описываемыми предплечьями при движении в локтевых суставах с опорой в точке локтя и с относительно неподвижным плечом. 

[image: image37.png]800

800 BOD

600,

400 | A

200/}

450

700





рис 6.1. Зоны досягаемости рук в горизонтальной плоскости. 

а - зона максимальной досягаемости; 

б - зона досягаемости пальцев при вытянутой руке; 

в - зона легкой досягаемости ладони;

г - оптимальное пространство для грубой ручной работы;

д - оптимальное пространство для тонкой ручной работы. 

Рассмотрим оптимальное размещение предметов труда и документации в зонах досягаемости рук: 

ДИСПЛЕЙ размещается в зоне а (в центре);

КЛАВИАТУРА - в зоне г/д; 

СИСТЕМНЫЙ БЛОК размещается в зоне б (слева); 

ПРИНТЕР находится в зоне а (справа); 

ДОКУМЕНТАЦИЯ 

1) в зоне легкой досягаемости ладони - в (слева) - литература и документация, необходимая при работе; 

2)  в выдвижных ящиках стола - литература, неиспользуемая  постоянно. 

При проектировании письменного стола следует учитывать следующее: 

· высота стола должна быть выбрана с учетом возможности сидеть свободно, в удобной позе, при необходимости опираясь на подлокотники; 

· нижняя часть стола должна быть сконструирована так, чтобы оператор мог удобно сидеть, не был вынужден поджимать ноги; 

· поверхность стола должна обладать свойствами, исключающими появление бликов в поле зрения оператора; 

· конструкция стола должна предусматривать наличие выдвижных ящиков (не менее 3 для хранения документации, листингов, канцелярских принадлежностей, личных вещей). 

Параметры рабочего места выбираются в соответствии с антропометрическими характеристиками. При использовании этих данных в расчетах следует исходить из максимальных антропометрических характеристик (М+2). 

При работе в положении сидя рекомендуются следующие параметры рабочего пространства: 

·  ширина не менее 700 мм; 

·  глубина не менее 400 мм; 

·  высота рабочей поверхности стола над полом 700-750 мм. 

· Оптимальными размерами стола являются: 

·  высота 710 мм; 

·  длина стола 1300 мм; 

·  ширина стола 650 мм. 

Поверхность для письма должна иметь не менее 40 мм в глубину и не менее 600 мм в ширину. 

Под рабочей поверхностью должно быть предусмотрено пространство для ног: 

·  высота не менее 600 мм; 

·  ширина не менее 500 мм; 

·  глубина не менее 400 мм. 

Важным элементом рабочего места оператора является кресло. Оно выполняется в соответствии с ГОСТ 21.889-76. При проектировании кресла исходят из того, что при любом рабочем положении оператора его поза должна быть физиологически правильно обоснованной, т.е. положение частей тела должно быть оптимальным. Для удовлетворения требований физиологии, вытекающих из анализа положения тела человека в положении сидя, конструкция рабочего сидения должна удовлетворять следующим основным требованиям: 

· допускать возможность изменения положения тела, т.е. обеспечивать свободное перемещение корпуса и конечностей тела друг относительно друга;

· допускать регулирование высоты в зависимости от роста работающего человека ( в пределах от 400 до 550 мм ); 

· иметь слегка вогнутую поверхность, 

· иметь небольшой наклон назад. 

Исходя из вышесказанного, приведем параметры стола оператора: 

· высота стола 710 мм; 

· длина стола 1300 мм; 

· ширина стола 650 мм; 

· глубина стола 400 мм. 

Поверхность для письма: 

· в глубину 40 мм; 

· в ширину 600 мм.

Важным моментом является также рациональное размещение на рабочем месте документации, канцелярских принадлежностей, что должно обеспечить работающему удобную рабочую позу, наиболее экономичные движения и минимальные траектории перемещения работающего и предмета труда на данном рабочем месте. 

Создание благоприятных условий труда и правильное эстетическое оформление рабочих мест на производстве имеет большое значение как для облегчения труда, так и для повышения его привлекательности, положительно влияющей на производительность труда. Окраска помещений и мебели должна способствовать созданию благоприятных условий для зрительного восприятия, хорошего настроения. В служебных помещениях, в которых выполняется однообразная умственная работа, требующая значительного нервного напряжения и большого сосредоточения, окраска должна быть спокойных тонов - малонасыщенные оттенки холодного зеленого или голубого цветов 

При разработке оптимальных условий труда оператора необходимо учитывать освещенность, шум и микроклимат. 

6.2.Электромагнитные излучения.

При работе на персональном компьютере наиболее тяжелая ситуация связана с полями излучений очень низких частот, которые способны вызывать биологические эффекты при воздействии на живые организмы. Обнаружено что поля с частотой порядка 60 Гц могут инициировать изменения в клетках животных (вплоть до нарушения синтеза ДНК). Поэтому для защиты от этого вида излучений используются следующие рекомендации:

· применяются видеоадаптеры с высоким разрешением и частотой обновления экрана не ниже 70-72 Гц;

· применяются мониторы соответствующие стандарту MPR II, а также ТСО-92. 

Соответствие стандарту MPR II по электромагнитным излучениям можно проверить, используя прибор Combinova или аналогичный. В соответствии со стандартом, следует проводить измерения в 16 точках на расстоянии 50 см от монитора и оценить испытываемые устройства по параметрам "максимум излучения крайне низкой частоты (КНЧ)" и "Максимум излучения очень низкой частоты (ОНЧ)". Чтобы монитор удовлетворял требованиям указанного стандарта, его КНЧ-замеры не должны превышать 200 нТ, а ОНЧ-замеры - 25 нТ. 

Вследствие воздействия электронного пучка на слой люминофора поверхность экрана приобретает электростатический заряд. Сильное электростатическое поле небезобидно для человеческого организма. На расстоянии 50 см влияние электростатического поля уменьшается до безопасного для человека уровня. Применение специальных защитных фильтров позволяет свести его к нулю. 

Но при работе монитора электризуется не только его экран, но и воздух в помещении. 

Причем приобретает он положительный заряд, а положительно наэлектризованные молекулы кислорода не воспринимается организмом как кислород и не только заставляют легкие работать впустую, но приносят в легкие микроскопические частицы пыли.

Для защиты служащих применяется:

· внешний экран, с металлическим напылением, заземленный на общую шину:

· экран монитора, имеющий антистатическую поверхность, что исключает притягивание пыли;

· частое проветривание помещения. 

При эксплуатации монитор компьютера излучает мягкое рентгеновское излучение. Опасность этого вида излучения связана с его способностью проникать в тело человека на глубину 1-2 см и поражать поверхностный кожный покров.

Монитор, построенный на базе электронной лучевой трубки, является наиболее сильным источником электрических и магнитных полей, входящим в состав ПЭВМ. Допустимые для монитора согласно [8] параметры электромагнитных полей приведены в таблице 4.1

Табл. 6.1.Допустимые значения параметров неионизирующих электромагнитных излучений.

	Наименование параметра
	Допустимое значение

	Напряженность электромагнитного поля по электрической составляющей на расстоянии 50 см от поверхности видеомонитора
	10 В/м

	Напряженность электромагнитного поля по магнитной составляющей на расстоянии 50 см от поверхности видеомонитора
	0,3 А/м

	Напряженность электростатического поля не должна превышать:

· для взрослых пользователей

· для детей дошкольных учреждений и учащихся средних специальных и высших учебных заведений
	20 кВ/м

15 кВ/м

	Напряженность электромагнитного поля на расстоянии 50 см вокруг ВДТ по электрической составляющей должна быть не более:

· в диапазоне частот 5 Гц - 2 кГц;

· в диапазоне частот 2 - 400 к Гц;
	25 В/м

2,5 В/м

	Плотность магнитного потока должна быть не более:

· в диапазоне частот 5 Гц - 2 кГц;

· в диапазоне частот 2 - 400 к Гц;
	250 нТл

25 нТл

	Поверхностный электростатический потенциал
	500 В


Использованный при разработке монитор отвечает спецификации MPR II (таблица 6.2), разработанной Шведским Советом по Измерениям и Тестированию и полностью соответствует данным ограничениям. В нем определены самые жесткие в Европе требования к допустимому уровню излучения дисплея в диапазоне очень низких и низких частот (5 Гц - 2  кГц и 2 кГц - 400 кГц соответственно), а потому он является общепринятым для европейских стран.
Табл. 6.2.
Требования спецификации MPR II 
	Наименование параметра
	Допустимое значение

	Напряженность электромагнитного поля по электрической составляющей на расстоянии 50 см от поверхности видеомонитора
	10 В/м

	Напряженность электромагнитного поля по магнитной составляющей на расстоянии 50 см от поверхности видеомонитора
	0,3 А/м

	Напряженность электромагнитного поля по на расстоянии 50 см вокруг ВДТ по электрической составляющей должна быть не более:

— в диапазоне частот 5 Гц–2 кГц;

— в диапазоне частот 2–400 кГц;
	25 В/м

2,5 В/м

	Плотность магнитного потока должна быть не более:

— в диапазоне частот 5 Гц–2 кГц;

— в диапазоне частот 2–400 кГц;
	250 нТл

2,5 нТл

	Поверхностный электростатический потенциал менее
	500 В


Максимальная напряженность на кожухе монитора Samsung SyncMaster 510s, который соответствует стандарту MPR II, составляет по паспортным данным 3,6 В/м, что соответствует фоновому уровню.

Интенсивность электромагнитного излучения в 5 см от экрана составляет 64 В/м, но на расстоянии 30 см, не превышает 2,4 В/м, что ниже, чем допустимый уровень. Это же можно сказать и об интенсивности ультрафиолетового и инфракрасного излучения.

Таким образом, при работе на настоянии 40 - 50 см от экрана дисплея вредное воздействие исключено.
6.3.Освещенность.

Искусственное освещение в помещениях эксплуатации мониторов и ПЭВМ должно осуществляться системой общего равномерного освещения. В производственных и административно-общественных помещениях, в случаях преимущественной работы с документами, допускается применение комбинированного освещения.

Освещенность на поверхности стола в зоне размещения рабочего документа должна быть 300-500 лк. (минимальный размер объекта различения-толщина штриха буквы - 0.3 мм,отсюда разряд зрительной работы – работа высокой точности). Допускается установка светильников местного освещения для подсветки документов. Местное освещение не должно создавать бликов поверхности экрана и увеличивать освещенность экрана более 300 лк.
Следует ограничивать прямую блесткость от источников освещения, при этом яркость светящихся поверхностей (окна, светильники и др.), находящихся в поле зрения, доля быть не более 200 кд/кв.м.
Следует ограничивать отраженную блесткость на рабочих поверхностях (экран, стол, клавиатура и др.) за счет правильного выбора типов светильников и расположения рабочих мест по отношению к источникам естественного и искусственного освещения.

Следует ограничивать неравномерность распределения яркости в поле зрения пользователя монитора  и ПЭВМ, при  этом соотношение яркости между рабочими поверхностями не должно превышать 3:1-5:1, а между рабочими поверхностями и  поверхностями стен и оборудования - 10:1.

В качестве источников света при искусственном освещении должны применяться преимущественно люминисцентные лампы типа ЛБ. При устройстве отраженного освещения производственных и административно-общественных помещениях допускается применение металлогалогенных ламп мощностью до 250 Вт. Допускается применение ламп накаливания в светильниках местного освещения.

Общее освещение следует выполнять в виде сплошных или прерывистых линий светильников, расположенных сбоку от рабочих мест, параллельно линии зрения пользователя при рядном расположении мониторов и ПЭВМ. При периметральном рас​положении компьютеров линии светильников должны находить​ся ближе к переднему краю, обращенному к оператору.

Для обеспечения нормируемых значений освещен​ности в помещениях использования мониторов и ПЭВМ следует про​водить чистку стекол оконных рам и светильников не реже двух раз в год и проводить своевременную замену перегоревших ламп.

6.4.Шум.

Шум оказывает вредное влияние на нервную систему и снижает производительность труда. В частности, снижается скорость и точность сенсомоторных процессов, увеличивается число ошибок при решении интеллектуальных задач.

Особенностью шума является то, что по мере воздействия его во времени увеличивается его негативное влияние на нервную систему.

При увеличении уровня шума до 80дБ и более шум оказывает серьезное физиологическое воздействие на организм — может возникнуть гипертония, язвенная болезнь, неврозы, желудочно-кишечные и кожные заболевания. Шум уровня 90-100дБ приводит к общему утомлению, тугоухости и глухоте, притупляется острота зрения, появляются головные боли, повышается кровяное и внутричерепное давление, изменяется объем внутренних органов и т.д. Пребывание работающих в зонах с уровнем звукового давления более 135 дВ в любой октавной полосе запрещается.

Согласно ГОСТ 27818-88 для рабочих мест с использованием устройств в административных помещениях и лабораториях, связанных с часто повторяющимися операциями допустимое значение эквивалентного уровня звука не должно превышать 60дБ для 8-часовой рабочей смены. Для защиты от шума используются следующие меры:

· рациональное размещение рабочих мест и оборудования, учет шумовой карты помещения;

· создание шумозащищенных зон;

· применение средств шумоизоляции и шумопоглощения.

Уровень шума на рабочем месте составляет 14 дБ, что удовлетворяет требованиям стандарта

6.5.Микроклимат.

Микроклиматические параметры производственной среды - это сочетание температуры, относительной влажности и скорости воздуха.

Эти параметры в значительной степени влияют на функциональную деятельность человека, его самочувствие, здоровье, а также и на надежность работы вычислительной техники. 
Причем в производственных условиях характерно суммарное действие микроклиматических параметров. 
Большое влияние на микроклимат в помещениях предприятий ИО оказывают источники теплоты - это ПЭВМ, приборы освещения, обслуживающий персонал, а также солнечная радиация. 

Причем наибольшие суммарные тепловыделения среди помещений предприятий ИО имеют машинные залы, а в них основным тепловыделяющим оборудованием являются ЭВМ, которые дают в среднем до 80% суммарных тепловыделений. От приборов освещения тепловыделения составляют в среднем 12%, от обслуживающего персонала - 1%, от солнечной радиации - 6%. Приток теплоты через непрозрачные ограждающие конструкции - 1%.

На организм человека и работу оборудования на предприятии ИО большое влияние оказывает относительная влажность воздуха. При влажности воздуха  до 40% становится хрупкой основа магнитной ленты, повышается износ магнитных головок, выходит из строя изоляция проводов, возникает статическое электричество при движении носителей информации в ЭВМ.

 С целью создания нормальных условий для персонала предприятия ИО установлены нормы производственного микроклимата. 

В производственных помещениях, в которых работа на ВДТ и ПЭВМ является вспомогательной, температура, относительная влажность  и скорость движения воздуха на рабочих местах должны соответствовать действующим санитарным нормам микроклимата в производственных помещений. В производственных помещениях, в которых работа на ВДТ и ПЭВМ является основной (диспетчерские, операторские и др.), согласно СанПиН 2.2.2.542-96 должны обеспечиваться оптимальные параметры микроклимата.

Табл. 6.3. Оптимальные нормы микроклимата для помещений с ВДТ и ПЭВМ.

	Период года
	Категория работ
	Темпер. воздуха С( не более
	Относит.влажность воздуха, %
	Скорость движения воздуха м/с

	Холодный

Теплый
	Легкая - 1а

Легкая - 1б

Легкая - 1а

Легкая - 1б
	22 -24

21 - 23

23 - 25

22 - 24 
	40 - 60

40 - 60

40 - 60

40 - 60
	0,1

0,1

0,1

0,2




Примечание: 1а - работы, производимые сидя и не требующие 

физического напряжения (расход энергии составляет до 120 ккал/ч); 1б - работы, проводимые сидя, стоя или связанные с ходьбой и сопровождающиеся некоторым физическим напряжением (расход энергии составляет от 120 до 150 ккал/ч).

6.6.Электробезопасность

Компьютер является электрическим устройством с напряжением питания 220/380 В трехфазной четырехпроводной сети с заземленной нейтралью. 

В мониторе используется напряжение в несколько десятков киловольт. Во избежание поражения электрическим током, возникновения пожара и повреждения компьютера следует соблюдать следующие меры безопасности: 

-  запрещается включать компьютер и периферию со снятой крышкой 

-  запрещается эксплуатация компьютера с неисправным шнуром питания 

- запрещается подключать к компьютеру периферийные устройства при включенном питании    

- запрещается эксплуатация компьютера в помещении с высокой влажностью или сильно загрязненным воздухом 

-  при эксплуатации требуется принять меры, исключающие удары и падения компьютера 

-  не оставлять без присмотра работающий компьютер 

-  не допускается  попадание внутрь компьютера и периферии посторонних предметов, жидкостей и сыпучих веществ 

-  не допускаются перегибы, передавливания и натяжения питающих кабелей 

-  не допускается устанавливать компьютер вблизи источников тепла 

- не допускается закрывание вентиляционных отверстий компьютера и периферии 

В данном дипломном проекте производится разработка вычислительной сети, в состав которой входят ПЭВМ, соединение между которыми реализуется при помощи кабелей. 
В основном, работы по монтажу сети заключаются в сборке закупленных компонентов сети и их подключении к электросети.

Для обеспечения электробезопасности при монтаже, наладке и работе с сетью необходимо обратить особое внимание на создание защитных мер от попадания пользователей и обслуживающего персонала под напряжение, для предотвращения электротравматизма при работе с сетью.

На рабочем месте необходимо наличие зануления. 

Все электронные устройства необходимо занулить. 

Электропитание рабочего места должно быть подключено через рубильник, установленный в месте, удобном для быстрого отключения питания рабочего места, а также должны быть предприняты меры для обесточивания рабочего места в аварийных режимах (Обычно ставится автоматический выключатель с защитой от короткого замыкания).
6.7.Экологичность работы

Экологическое воздействие системы на природную среду может быть связано с выбросами вредных веществ, тепловым или шумовым загрязнением, излучениями. В данной дипломной работе можно выделить лишь три последних фактора, действующих только в пределах помещения.

6.8. Чрезвычайные ситуации


В настоящие время принято, что ликвидация ЧС осуществляется силами и средствами звена, территориальной или ведомственной подсистемы РСЧС, на территории или объектах которых они возникли. Если масштабы ЧС таковы, что территориальные или ведомственные комиссия по ЧС не может самостоятельно справиться с ее локализацией и ликвидацией, она обращается за помощью к вышестоящей комиссии по ЧС.


Для осуществления руководства по ликвидации ЧС на ОНХ создается комиссия по ЧС, которая возглавляется заместителями руководителя (главного инженера) ОНХ. В состав комиссии включается штаб ГО. Комиссия по ЧС организует материально-техническое и финансовое обеспечение работ по предупреждению и ликвидации ЧС.


Руководство ГО в соответствии с указом Президента РФ “О гражданской обороне” возлагается на руководителя ОНХ. Начальник ГО объекта подчинен соответствующим должностным лицам ведомства, в ведении которого находится, а в оперативном отношении вышестоящему начальнику ГО по месту расположения объекта. В состав штаба ГО крупного объекта входят: начальник штаба и его заместители (помощники) по оперативно-разведывательной части, боевой подготовке, жилому сектору. Начальник штаба — первый заместитель начальника ГО.


Важнейшим условием выполнения задач ГО и надежного управления её силами в мирное и военное время является заблаговременное планирование на ОНХ мероприятий по ГО. С этой целью заранее разрабатывается “План гражданской обороны объекта на мирное и военное время”.


План ГО предусматривает мероприятия, способствующих выполнению главной задачи ГО — защиты рабочих, служащих и членов их семей, повышению устойчивости работы объекта, проведению СиДНР, возникающих на объекте в результате крупных производственных аварий, катастроф, стихийных бедствий в мирное время, а также от современных средств нападения противника в военное время.

Разработка плана ГО объекта оформляется приказом начальника ГО и осуществляется в 3 этапа:

- ознакомление личного состава знакомится с приказом начальника ГО и планом выполнения работ;

- разработка и оформление документов плана;

- обобщение “плана ГО объекта” под руководством начальника ГО и его последующее  утверждение.


Корректировка плана ГО производится ежегодно, одновременно во всех звеньях в период с 1 января по 1 февраля. По необходимости в течении года производится текущая корректировка плана ГО.
6.9. Пожарная безопасность

В соответствии с СНиП 21-01-97  пожарная безопасность объекта должна обеспечиваться системой предотвращения пожара, системой противопожарной защиты, организационно-техническими мероприятиями.

По классификации НПБ 105-95   рассматриваемое помещение по взрыво- и пожаробезопасности относится к самой безопасной категории Д («Помещения с негорючими веществами и материалами в холодном состоянии»).

Противопожарная защита помещения обеспечивается применением автоматической установки пожарной сигнализации, а также применением основных строительных конструкций здания с регламентированными пределами огнестойкости. Задняя и боковые стенки дисплеев отстоят не менее чем на 0.2 м от других предметов. Для соблюдения теплового режима в корпусе ЭВМ предусмотрены вентиляционные отверстия и охлаждающий вентилятор. В соответствии со СниП 21-01-97 обеспечивается необходимая степень огнестойкости строительных конструкций.

Кроме того, в соответствии с нормами первичных средств пожаротушения при площади помещения, не превышающей 100м2, в распоряжении персонала имеется углекислотный огнетушитель ОУ-5, предназначенный, для тушения загорания различных, веществ  и электроустановок с напряжением до 10 кВ при температуре окружающего воздуха от -40 до +50'С.

При возникновении пожара на этаже немедленно сообщить по телефону – 01.

Оповестить всех сотрудников на этаже и до прибытия пожарной части, принять все меры к ликвидации пожара, используя пожарные краны, огнетушители и другой имеющийся противопожарный инвентарь.

При необходимости начальникам отделов и служб организовать эвакуацию людей, документации и имущества.

Покидая комнаты и этаж закрыть все окна и двери. 

Эвакуация людей при пожаре производится в соответствии с планом эвакуации при пожаре, который находится на каждом этаже здания.
6.10. Выводы по разделу

В данном разделе дипломного проекта были подробно раскрыты вопросы безопасности и экологичности.

Для устранения опасности поражения током при замыкании на корпус ЭВМ необходимо установить в помещении нулевой защитный проводник;

На рабочем месте оператора ЭВМ необходимо обеспечить защиту от статического электричества .

Проведен анализ освещенности рабочих мест. 
Рассмотрена экологичность помещения. Выявлены идеальные параметры микроклимата и произведен анализ воздействия электромагнитных излучений. Определено, что интенсивность электромагнитного излучения на расстоянии 30 см, не превышает 2,4 В/м, что ниже, чем допустимый уровень, таким образом вредное воздействие исключено.

Рассмотрены вопросы пожарной безопасности помещения, противопожарной профилактики. Установлено, что помещение относится к классу Д.
В целом, можно сказать, что рассматриваемое помещение удовлетворяет всем требованиям безопасности и экологичности.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В рамках дипломной работы  был составлен проект структурированной кабельной системы (СКС) для Административного здания Судебного Департамента. СКС соответствует принятым международным стандартам (ANSI/TIA/EIA-568-A и ISO/IEC11801).

Настоящим проектом предусматривается обеспечение здания  следующими системами:

· внутренняя компьютерная сеть и сети бесперебойного и стабилизированного электропитания, объединенные в структурированную кабельную сеть СКС; 

· коммутатор локальной компьютерной сети,

· сервер локальной компьютерной сети;

· система бесперебойного электропитания;

Для построения сети передачи данных в проекте применяется топология многоточечного  администрирования. Реализована топология типа иерархическая звезда с центром в помещении аппаратной. Для получения наибольшей гибкости использования всей кабельной системы не существует разделения на сеть передачи данных и телефонную. В проекте предоставлены   необходимые расчеты и чертежи, спецификация оборудования и материалов, необходимых для построения СКС. Кроме того даны требования по монтажу, рекомендации по администрированию, обслуживанию и эксплуатации системы.
ПРИЛОЖЕНИЕ 1
Таблица кабельных соединений.
	ОтТШда идет
	Код
	Материал
	Кол-во
	№  кабеля
	Тип кабеля
	Тип данных
	ТШда идет

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	10401
	89314
	Коробка
	1
	104/1
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП1-1

	 
	75002
	Рамка
	1
	104/2
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП3-1

	 
	74802
	Супорт
	1
	
	 
	 
	 

	 
	74265
	Розетка 1/2
	2
	
	 
	 
	 

	10501
	30379
	Рамка мазаик
	3
	105/1
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП1-2

	 
	74265
	Розетка 1/2
	6
	105/2
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП3-2

	10502
	 
	
	 
	105/3
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП1-3

	 
	 
	
	 
	105/4
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП3-3

	10503
	 
	
	 
	105/5
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП1-4

	 
	 
	 
	 
	105/6
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП3-4

	10601
	30379
	Рамка мазаик
	3
	106/1
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП1-5

	 
	74265
	Розетка 1/2
	6
	106/2
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП3-5

	10602
	 
	
	 
	106/3
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП1-6

	 
	 
	
	 
	106/4
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП3-6

	10603
	 
	
	 
	106/5
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП1-7

	 
	 
	 
	 
	106/6
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП3-7

	10701
	30379
	Рамка мазаик
	2
	107/1
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП1-8

	 
	74265
	Розетка 1/2
	4
	107/2
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП3-8

	10702
	 
	
	 
	107/3
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП1-9

	 
	 
	 
	 
	107/4
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП3-9

	10703
	89314
	Коробка
	1
	107/5
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП1-10

	 
	75002
	Рамка
	1
	107/6
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП3-10

	 
	74802
	Супорт
	1
	 
	 
	 
	 

	 
	74265
	Розетка 1/2
	2
	 
	 
	 
	 

	10801
	30379
	Рамка мазаик
	2
	108/1
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП1-11

	 
	74265
	Розетка 1/2
	4
	108/2
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП3-11

	10802
	 
	 
	 
	108/3
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП1-12

	 
	 
	 
	 
	108/4
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП3-12

	10803
	89314
	Коробка
	1
	108/5
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП1-13

	
	75002
	Рамка
	1
	108/6
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП3-13

	 
	74802
	Супорт
	1
	 
	 
	 
	 

	 
	74265
	Розетка 1/2
	2
	 
	 
	 
	 

	10901
	30379
	Рамка мазаик
	1
	109/1
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП1-14

	 
	74265
	Розетка 1/2
	2
	109/2
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП3-14

	 
	 
	
	 
	 
	 
	 
	 

	10902
	89314
	Коробка
	2
	109/3
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП1-15

	 
	75002
	Рамка
	2
	109/4
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП3-15

	10903
	74802
	Супорт
	2
	109/5
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП1-16

	 
	74265
	Розетка 1/2
	4
	109/6
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП3-16

	11601
	30379
	Рамка мазаик
	6
	116/1
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП1-17

	 
	74265
	Розетка 1/2
	12
	116/2
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП3-17

	11602
	 
	
	 
	116/3
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП1-18

	 
	 
	
	 
	116/4
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП3-18

	11603
	 
	
	 
	116/5
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП1-19

	 
	 
	
	 
	116/6
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП3-19

	11604
	 
	
	 
	116/7
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП1-20

	 
	 
	
	 
	116/8
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП3-20

	11605
	 
	
	 
	116/9
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП1-21

	 
	 
	
	 
	116/10
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП3-21

	11606
	 
	
	 
	116/11
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП1-22

	 
	 
	 
	 
	116/12
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП3-22


	ОтТШда идет
	Код
	Материал
	Кол-во
	№  кабеля
	Тип кабеля
	Тип данных
	ТШда идет

	11701
	30379
	Рамка мазаик
	3
	117/1
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП2-1

	 
	74265
	Розетка 1/2
	6
	117/2
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП4-1

	11702
	 
	
	 
	117/3
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП2-2

	 
	 
	
	 
	117/4
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП4-2

	11703
	 
	
	 
	117/5
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП2-3

	 
	 
	 
	 
	117/6
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП4-3

	11901
	30379
	Рамка мазаик
	3
	119/1
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП2-4

	 
	74265
	Розетка 1/2
	6
	119/2
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП4-4

	11902
	 
	
	 
	119/3
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП2-5

	 
	 
	
	 
	119/4
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП4-5

	11903
	 
	
	 
	119/5
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП2-6

	 
	 
	 
	 
	119/6
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП4-6

	12001
	89314
	Коробка
	1
	120/1
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП2-7

	 
	75002
	Рамка
	1
	120/2
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП4-7

	 
	74802
	Супорт
	1
	
	 
	 
	 

	 
	74265
	Розетка 1/2
	2
	
	 
	 
	 

	12002
	30379
	Рамка мазаик
	2
	120/3
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП2-8

	 
	74265
	Розетка 1/2
	4
	120/4
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП4-8

	12003
	 
	
	 
	120/5
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП2-9

	 
	 
	 
	 
	120/6
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП4-9

	12701
	30379
	Рамка мазаик
	6
	127/1
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП2-10

	 
	74265
	Розетка 1/2
	12
	127/2
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП4-10

	12702
	 
	
	 
	127/3
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП2-11

	 
	 
	
	 
	127/4
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП4-11

	12703
	 
	
	 
	127/5
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП2-12

	 
	 
	
	 
	127/6
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП4-12

	12704
	 
	
	 
	127/7
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП2-13

	 
	 
	
	 
	127/8
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП4-13

	12705
	 
	
	 
	127/9
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП2-14

	 
	 
	
	 
	127/10
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП4-14

	12706
	 
	
	 
	127/11
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП2-15

	 
	 
	 
	 
	127/12
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП4-15

	12801
	30379
	Рамка мазаик
	3
	128/1
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП2-16

	 
	74265
	Розетка 1/2
	6
	128/2
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП4-16

	12802
	 
	
	 
	128/3
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП2-17

	 
	 
	
	 
	128/4
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП4-17

	12803
	 
	
	 
	128/5
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП2-18

	 
	 
	 
	 
	128/6
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП4-18

	12901
	30379
	Рамка мазаик
	1
	129/1
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП2-19

	 
	74265
	Розетка 1/2
	2
	129/2
	UTP
	Phone
	ТШ 1-1 ПП4-19


	2 Этаж

	№ раб места
	Код
	Материал
	Кол-во
	№  кабеля
	Тип кабеля
	Тип данных
	ТШда идет

	20201
	30379
	Рамка мазаик
	1
	202/1
	UTP
	Net
	ТШ 2-1  ПП1-1

	 
	74265
	Розетка 1/2
	2
	202/2
	UTP
	Phone
	ТШ 2-1  ПП2-1

	20202
	30379
	Рамка мазаик
	1
	202/3
	UTP
	Net
	ТШ 2-1  ПП1-2

	 
	74265
	Розетка 1/2
	2
	202/4
	UTP
	Phone
	ТШ 2-1  ПП2-2

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	20301
	30379
	Рамка мазаик
	1
	203/1
	UTP
	Net
	ТШ 2-1  ПП1-3

	 
	74265
	Розетка 1/2
	2
	203/2
	UTP
	Phone
	ТШ 2-1  ПП2-3

	20302
	30379
	Рамка мазаик
	1
	203/3
	UTP
	Net
	ТШ 2-1  ПП1-4

	 
	74265
	Розетка 1/2
	2
	203/4
	UTP
	Phone
	ТШ 2-1  ПП2-4

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	20401
	30379
	Рамка мазаик
	1
	204/1
	UTP
	Net
	ТШ 2-1  ПП1-5

	 
	74265
	Розетка 1/2
	2
	204/2
	UTP
	Phone
	ТШ 2-1  ПП2-5

	20402
	30379
	Рамка мазаик
	1
	204/3
	UTP
	Net
	ТШ 2-1  ПП1-6

	 
	74265
	Розетка 1/2
	2
	204/4
	UTP
	Phone
	ТШ 2-1  ПП2-6

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	20501
	30379
	Рамка мазаик
	1
	205/1
	UTP
	Phone
	ТШ 2-1  ПП2-15

	 
	74269
	Розетка 
	2
	
	 
	 
	 

	21601
	30379
	Рамка мазаик
	1
	216/1
	UTP
	Phone
	ТШ 2-1  ПП2-15

	 
	74269
	Розетка 
	2
	
	 
	 
	 

	21801
	30379
	Рамка мазаик
	1
	218/1
	UTP
	Phone
	ТШ 2-1  ПП2-15

	 
	74269
	Розетка 
	1
	
	 
	 
	 

	21001
	30379
	Рамка мазаик
	1
	210/1
	UTP
	Net
	ТШ 2-1  ПП1-7

	 
	74265
	Розетка 1/2
	2
	210/2
	UTP
	Phone
	ТШ 2-1  ПП2-7

	21002
	89314
	Коробка
	1
	210/3
	UTP
	Net
	ТШ 2-1  ПП1-8

	 
	75002
	Рамка
	1
	210/4
	UTP
	Phone
	ТШ 2-1  ПП2-8

	 
	74802
	Супорт
	1
	
	 
	 
	 

	 
	74265
	Розетка 1/2
	2
	
	 
	 
	 

	21101
	30379
	Рамка мазаик
	1
	211/1
	UTP
	Net
	ТШ 2-1  ПП1-9

	 
	74265
	Розетка 1/2
	2
	211/2
	UTP
	Phone
	ТШ 2-1  ПП2-9

	21102
	30379
	Рамка мазаик
	1
	211/3
	UTP
	Net
	ТШ 2-1  ПП1-10

	 
	74265
	Розетка 1/2
	2
	211/4
	UTP
	Phone
	ТШ 2-1  ПП2-10

	21201
	89314
	Коробка
	1
	212/1
	UTP
	Net
	ТШ 2-1  ПП1-11

	 
	75002
	Рамка
	1
	212/2
	UTP
	Phone
	ТШ 2-1  ПП2-11

	 
	74802
	Супорт
	1
	
	 
	 
	 

	 
	74265
	Розетка 1/2
	2
	
	 
	 
	 

	21202
	30379
	Рамка мазаик
	1
	212/3
	UTP
	Net
	ТШ 2-1  ПП1-12

	 
	74265
	Розетка 1/2
	2
	212/4
	UTP
	Phone
	ТШ 2-1  ПП2-12

	21501
	30379
	Рамка мазаик
	1
	215/1
	UTP
	Net
	ТШ 2-1  ПП1-13

	 
	74265
	Розетка 1/2
	2
	215/2
	UTP
	Phone
	ТШ 2-1  ПП2-13

	22101
	30379
	Рамка мазаик
	1
	221/1
	UTP
	Phone
	ТШ 2-1  ПП2-14

	 
	74269
	Розетка 
	1
	
	 
	 
	 

	ТШ2 ПП2-23
	
	
	
	М1
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП1-23

	ТШ2 ПП2-24
	
	
	
	М2
	UTP
	Net
	ТШ 1-1 ПП1-24


ПРИЛОЖЕНИЕ 2

Спецификация элементов кабельной системы . 
	Номер п.п.
	 
	Наименование материалов
	Единица измерения
	Кол-во

	
	 
	
	
	

	1
	30850
	Короб 100х34
	м.
	20,00

	2
	30919
	Угол внутренний 100х34
	шт.
	4,00

	3
	30916
	Угол плоский 100х34
	шт.
	2,00

	4
	30852
	Заглушка торцевая 100х34
	шт.
	4,00

	5
	30858
	Накладка на стык 100х34
	шт.
	10,00

	6
	30015
	Короб 40х16
	м.
	180,00

	7
	30251
	Угол внутренний 40х16
	шт.
	20,00

	8
	30253
	Угол плоский 40х16
	шт.
	30,00

	9
	31203
	Заглушка торцевая 40х16
	шт.
	20,00

	10
	30225
	Уплотнительный зажим 40х16
	шт.
	100,00

	11
	31955
	Дюбель под стяжку 
	шт.
	200,00

	12
	31947
	Хомут 100шт 
	шт.
	7,00

	13
	74265
	Розетка 1/2  RJ-45
	шт.
	108,00

	14
	74269
	Розетка RJ-45
	шт.
	6,00

	15
	89314
	Коробка накладного монтажа
	шт.
	10,00

	16
	74802
	Суппорт
	шт.
	10,00

	17
	75002
	Рамка 80x80
	шт.
	10,00

	18
	30379
	Рамка на короб
	шт.
	54,00

	19
	BC5E-4
	Кабель UTP 4 level 5е (бухта 1000ft.)
	шт.
	12,00

	20
	C5E-154GY-2MB
	Patch cord level 5 2м.
	шт.
	150,00

	21
	C5E-154GY-1MB
	Patch cord level 5 1м.
	шт.
	100,00

	22
	C5E-154GY-0.5MB
	Patch cord level 5 0.5 м.
	шт.
	2,00

	23
	24458MD-C5E
	Патч-панель Cat 5e 24 портоа  19"
	шт.
	7,00

	24
	ESRB
	Органайзер для патч-панели  19"
	шт.
	7,00

	25
	REC-SRV-C
	 Кронштейн для крепления сервера
	шт.
	1,00

	26
	RM-100PR4
	Кросс-панель Cat5e, 100 парная
	шт.
	3,00

	27
	REC-BL2
	Горизонтальная заглушка 2U 19"
	шт.
	2,00

	28
	REC-BL3
	Горизонтальная заглушка 3U 19"
	шт.
	7,00

	29
	REC-VP1-80
	Органайзер метал. 19"
	шт.
	11,00

	30
	REC-FPFP
	Крепление 
	шт.
	200,00

	31
	REC-SW
	Опора для шкафа
	шт.
	1,00

	32
	
	Блок розеток
	шт.
	2,00

	33
	 
	Комплект крепежа
	шт.
	3000,00

	 
	 
	 
	
	 

	 
	
	 
	
	 

	 
	 
	 
	
	 


Оборудование

	Номер п.п.
	 
	Наименование материалов
	Единица измерения
	Кол-во

	
	 
	
	
	

	1
	DES-1226R
	24-port UTP 10/100Mbps 2-port Fast Ethernet
	шт.
	3,00

	2
	MD10-2
	Сервер IS-Mechanics
	шт.
	1,00

	3
	PS250
	UPS APC PS250
	шт.
	2,00

	4
	SU1400RMI2U
	Smart-UPS 1400 VA RackMount
	шт.
	1,00

	5
	RECW-125B
	Шкаф, 12U, 635x600x520 мм
	шт.
	1,00

	6
	REC-8428B
	Шкаф 19" AESP 42U
	шт.
	1,00


Перечень и объем работ приведен в Табл. 2.

Таблица 2
	Номер п.п.
	Наименование материалов
	Ед. Изм.
	Кол-во

	
	
	
	

	1
	Трассировка кабеля за 1 м (размотка, маркировка, нарезка)
	м.
	3600

	2
	Пробивка межэтажного канала до d22 мм
	отв.
	1

	3
	Пробивка бетонных и кирпичных стен до d22 мм 
	отв.
	42

	4
	Крепление тонких коробов (< 80 мм) на бетонные и кирпичные стены 
	м.
	180

	5
	Крепление широких  коробов  на бетонные и кирпичные стены H>2м
	м.
	20

	6
	Укладка кабеля в короба (1м)
	м.
	200

	7
	Жгутирование кабеля
	м.
	3400

	8
	Укладка жгутированного кабеля над фальшпотолком
	м.
	3400

	8
	Монтаж розетки на стену
	шт.
	58

	10
	Подключение розетки категории 5e
	шт.
	114

	11
	Монтаж подвесного шкафа 12U
	шт.
	1

	12
	Монтаж шкафа 42U
	шт.
	1

	13
	Монтаж патч-панели, кросса в шкаф (стойку)
	шт.
	10

	14
	Кроссирование Patch panel (обжим, разделка кабеля, жгутирование
	порт
	768

	15
	Тестирование соединений (1 порт)
	порт
	114

	
	 
	
	


ПРИЛОЖЕНИЕ 3.

Расположение коммуникационного оборудования в коммутационных шкафах.

	1
	Патч панель 24 порта ПП1 (ЛВС)
	Кроссовое оборудование

	2
	Органайзер
	

	3
	Патч панель 24 порта ПП2 (ЛВС)
	Кроссовое оборудование

	4
	Органайзер
	

	5
	Панель 2U
	Резерв шкафа

	6
	 
	Резерв шкафа

	7
	Коммутатор 24 порта К1 (ЛВС)
	Активное оборудование

	8
	Органайзер
	

	9
	Коммутатор 24 порта К2 (ЛВС)
	Активное оборудование

	10
	Органайзер
	

	11
	Маршрутизатор
	

	12
	 
	Резерв шкафа

	13
	Панель 3U
	Резерв шкафа

	14
	 
	Резерв шкафа

	15
	Патч панель 24 порта ПП3 (ТФ)
	Кроссовое оборудование

	16
	Органайзер
	

	17
	Патч панель 24 порта ПП4 (ТФ)
	Кроссовое оборудование

	18
	Органайзер
	

	19
	 
	Резерв шкафа

	20
	Панель 3U
	Резерв шкафа

	21
	 
	Резерв шкафа

	22
	Кросс-панель 100пар (ТФ)
	Кроссовое оборудование

	23
	Кросс-панель 100пар (ТФ)
	Кроссовое оборудование

	24
	Кросс-панель 100пар (ТФ)
	Кроссовое оборудование

	25
	Органайзер
	

	26
	 
	Резерв шкафа

	27
	Панель 3U
	Резерв шкафа

	28
	 
	Резерв шкафа

	29
	Блок вентиляторов
	

	30
	 
	Резерв шкафа

	31
	Панель 3U
	Резерв шкафа

	32
	 
	Резерв шкафа

	33
	Сервер IS Mechanics
	Активное оборудование

	34
	 
	

	35
	 
	Резерв шкафа

	36
	Панель 3U
	Резерв шкафа

	37
	 
	Резерв шкафа

	38
	 
	Резерв шкафа

	39
	Панель 3U
	Резерв шкафа

	40
	 
	Резерв шкафа

	41
	UPS APC 1400
	Источник бесперебойного питания

	42
	 
	Источник бесперебойного питания


Расположение оборудования в  дополнительном коммутационном шкафе на втором этаже 
	1
	Патч панель 24 порта ПП1 (ЛВС)
	Кроссовое оборудование

	2
	Органайзер
	

	3
	Патч панель 24 порта ПП2 (ТФ)
	Кроссовое оборудование

	4
	Органайзер
	

	5
	Панель 3U
	Резерв шкафа

	6
	 
	Резерв шкафа

	7
	 
	Резерв шкафа

	8
	Патч панель 24 порта ПП3 (ТФ
	Кроссовое оборудование

	9
	Органайзер
	

	10
	Коммутатор 24 порта К1 (ЛВС)
	Активное оборудование

	11
	Органайзер
	

	12
	UPS  250VA
	Источник бесперебойного питания


БИБЛИОГРАФИЧЕСКИЙ СПИСОК
1. Интеллектуальные здания. Проектирование и эксплуатация информационной структуры., пер. с англ., "Сети МП", 1996, с.90.
2. С.К.Стрижаков, Современные кабельные системы, "PC Magazine/Russian Edition", декабрь 1995, сЛ66.
3. А.Чернобровцев, Интеллектуальное здание компании "Анкей", "Computer Week-Moscow", 10 июля 1997, N 25(279), с.6.
4. Международный стандарт ISO/TEC 11801:1995(E).
5. http://www.abn.ru
6. И.Г. Смирнов. «Структурированные кабельные системы». Москва, 1998г

7. А. Б. Семенов, С. К. Стрижаков, П. А. Самарский. «Структурированная Кабельная Система АйТи-СКС». Москва, 1998г.

8. А. Б. Семенов, С. К. Стрижаков, И.Р. Сунчелей. «Структурированные Кабельные Системы» Москва, 2001.

9.  ГОСТ 12.01.030-81. ССБТ. Защитное заземление. Зануление. 
10.  Долин П.А. Основы техники безопасности в электроустановках.

11.  ГОСТ 12.0.003-74. Классификация опасных и вредных производственных     фактров.

12.  ГОСТ 23286-78. Кабели, провода и шнуры. Нормы толщин изоляции, оболочек и испытаний напряжением.

13.  ГОСТ 27.570.0-87. Безопасность бытовых и аналогичных электрических приборов. Общие требования и методы испытаний.

14.  СанПин 2.2.2.542-96 Гигиенические требования к видеодисплейным терминалам, персональным электронно-вычислительным машинам и организации работы.

15.  ГОСТ 12.1.004-85. ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования. 

16.  ГОСТ 12.1.033-81. ССБТ. Пожарная безопасность объектов с электрическими сетями.

17.  СниП 2.04.05-86 Отопление, вентиляция и кондиционирование.

18.  СНиП II-4-85. Естественное и искусственное освещение.

19.  СниП II-А.9-71. Искусственное освещение. Нормы проектирования.

20.  ГОСТ 21480-76. Система «человек-машина». Мнемосхемы. Общие эргономические требования.

21.  ГОСТ 12.2.032-78. ССБТ. Рабочее место при выполнении работ сидя. Общие эргономические требования.

22.  Гук М. Аппаратные средства IBM PC. С.-Петербург. «Питер Пресс». 1996.

Привязка к кроссовым





Минимизация длин





Достижение равномерности





Расчет телекоммуникационных розеток





Выбор типа





Расчет количества





Выбор механизма крепления





Расчет горизонтального кабеля





Выбор типа и категории





Расчет количества





Расчет точек перехода





Определение необходимости применения





Расчет количества панелей








