Билет №18

Естественный свет. Поляризатор.

1. Для объяснения свойств вещества в газообраз​ном состоянии используется модель идеального газа. Идеальным принято считать газ, если:

 а) между мо​лекулами отсутствуют силы притяжения, т. е. моле​кулы ведут себя как абсолютно упругие тела;

 б) газ очень разряжен, т. е. расстояние между молекулами намного больше размеров самих молекул;

 в) тепловое равновесие по всему объему достигается мгновенно. Условия, необходимые для того, чтобы реальный газ обрел свойства идеального, осуществляются при со​ответствующем разряжении реального газа. Некото​рые газы даже при комнатной температуре и атмо​сферном давлении слабо отличаются от идеальных.

Основными параметрами идеального газа являются давление, объем и температура.

Одним из первых и важных успехов МКТ было качественное и количественное объяснение давления газа на стенки сосуда. Качественное объяснение за​ключается в том, что молекулы газа при столкнове​ниях со стенками сосуда взаимодействуют с ними по законам механики как упругие тела и передают свои импульсы стенкам сосуда.

На основании использования основных поло​жений молекулярно-кинетической теории было по​лучено основное уравнение МКТ идеального газа, ко​торое выглядит так: р = 1/3 т0пv2.
Здесь р — давление идеального газа, m0 —
масса молекулы, п — концентрация молекул, v2 — средний квадрат скорости молекул.

Обозначив среднее значение кинетической энергии поступательного движения молекул идеаль​ного газа Еk получим основное уравнение МКТ иде​ального газа в виде: р = 2/3nЕk.

Однако, измерив только давление газа, невоз​можно узнать ни среднее значение кинетической энергии молекул в отдельности, ни их концентра​цию. Следовательно, для нахождения микроскопиче​ских параметров газа нужно измерение какой-то еще физической величины, связанной со средней кинети​ческой энергией молекул. Такой величиной в физике является температура. Температура — скалярная физическая величина, описывающая состояние тер​модинамического равновесия (состояния, при кото​ром не происходит изменения микроскопических па​раметров). Как термодинамическая величина температура характеризует тепловое состояние системы и измеряется степенью его отклонения от принятого за нулевое, как молекулярно-кинетическая величина характеризует интенсивность хаотического движения молекул и измеряется их средней кинетической энергией.

Ek = 3/2 kT, где k = 1,38 • 10-23 Дж/К и назы​вается постоянной Больцмана.
Температура всех частей изолированной си​стемы, находящейся в равновесии, одинакова. Изме​ряется температура термометрами в градусах раз​личных температурных шкал. Существует абсолют​ная термодинамическая шкала (шкала Кельвина) и различные эмпирические шкалы, которые отличают​ся начальными точками. До введения абсолютной шкалы температур в практике широкое распростра​нение получила шкала Цельсия (за О °С принята точка замерзания воды, за 100 °С принята точка ки​пения воды при нормальном атмосферном давлении).

2. Опыт показывает, что интенсивность светового пучка, проходящего через некоторые кристаллы, на​пример, исландского шпата, зависит от взаимной ориентации двух кристаллов. При одинаковой ориен​тации кристаллов свет проходит через второй кри​сталл без ослабления.

Если же второй кристалл повернут на 90°, то свет через него не проходит. Происходит явление по​ляризации, т. е. кристалл пропускает только такие волны, в которых колебания вектора напряженности электрического поля совершаются в одной плоскости, плоскости поляризации. Явление поляризации доказывает волновую природу света и поперечность све​товых волн.
Световая волна – поперечная и основная характеризующая ее векторная величина совершает колебания в плоскости, перпендикулярной направлению распространения волны. Основной хар – ой  световой волны является электр – ий вектор Е, поэтому его называют световым вектором. Плоскостью колебаний называют плоскость, в которой колеблется световой вектор. Эта плоскость колебаний для каждого излучающего заряда не может быть произвольной, она определяется направлением распространения волны и вектором ускорения заряда. Плоскость, в которой совершает колебания вектор индукции магнитного поля В, называют плоскостью поляризации(для описания степени поляризации достаточно задать плоскость колебаний). Свет, у которого световой вектор колеблется беспорядочно одновременно во всех направлениях, перпендикулярных лучу, называется естественным или неполяризованным.

Поляризатор – устройство, выделяющее одно из всех направлений колебаний вектора Е. Свет, у которого направление колебаний вектора Е строго фиксировано, называется линейнополяризованным. Под поляризацией света понимают выделение из естественного света световых колебаний с определенным направлением. Поляризатором может служить пластина турмалина, вырезанная из кристалла параллельно его оптической оси. Действие турмалиновой пластинки заключается в том, что она пропускает колебания, электр – ий вектор которых параллелен оптической оси (колебания, вектор которых перпендикулярен оптической оси, почти полностью поглощаются. Зависимость показателя поглощения вещества от направления колебаний вектора Е называется дихроизмом. Устройство, которое позволяет выяснить, какова плоскость колебаний света, называется анализатором, который ничем по конструкции не отличается от поляризатора(разница в функциях). Поляризаторы и анализаторы называют поляроидами. Если плоскость колебаний электр – ого вектора совпадет с оптической осью поляризатора, то наблюдатель увидит свет, в противном случае свет полностью поглощается кристаллом.

Оптически активные вещества – это вещества, проходя через которые у света происходит поворот плоскости, зависящий от концентрации этого вещества в растворе.
